Tietokantojen perusteet, Opintopiiritehtava 1

Suunnittele tietokanta ja jotain sen testaamiseksi tarvittavia mallikyselyita ala kuvattua sovellusta
varten. Tietokannan kuvaukset eivét ole taydellisid. Taydenné niita tarpeen mukaan.

Kirjastotietokanta

Kirjaston kokoelmissa on noin 120000 eri kohdetta. Suurin osa kohteista on lainattavia, mutta osa
kuuluu kasikirjastoon. Erilaisia nimikkeitd on noin 80000. Kullakin nimikkeella on tunnus, nimi ja
tyyppi. Liséksi nimikkeeseen voi liittya runsaasti erilaista kuvailutietoa, esimerkiksi tekija,
kustantaja, sivulukuméarg, jne. Kullakin kuvailutietotyypilla on yksikasitteinen tunnus. Esimerkiksi
kustantagjan tunnus on PUBL. Nimiketyyppikohtaisesti (tyyppeja esimerkiksi kirja ja elokuva) on
madritelty, mita kuvailutietoja kyseisen tyypin nimikkeisiin liittyy sek& mitka niistd ovat pakollisia

muuttamatta tietokannan rakennetta.

Kohdekohtaiset tiedot eivét riipu kohteen tyypistd. Kullakin kohteella on yksikasitteinen numero.
Liséksi kohteesta séilytetddn sijaintitietoa (osasto, hyllykko, hylly) jatietoa hankinta-ajankohdasta
ja hankintahinnasta.

Kirjaston asiakaskunta muodostuu noin 20000 asiakkaasta. Asiakkaasta on taltioitu normaalit
asiakastiedot. Asiakkaalla on yksikasitteinen asiakasnumero. Asiakkaat voivat lainata kohteita. He
voivat mydstilata nimikkeitd. Palautuksen yhteydessé jarjestelma ilmoittaa ensimmaéiselle
jonottavalle asiakkaalle kohteen saapumisesta. L ainasta tallennetaan lainausajankohta ja
palautuspaiva. Lainaustietoihin voi liittya myos karhuamismerkintoja Kun laina palautetaan,
lainaustietoa el poisteta, vaan se jé4 kantaan historiatiedoksi.
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Design a database for the system described below. Figure out some test queries to test your
database. The description below is not complete. Use your imagination to add details.

Library database

A library has a collection of 120000 items. Most of them, but not all, may be borrowed. There are
about 80000 different titles. Thus some title has multiple copies. Each title has an identifier, a name
and atype. There may be alot of descriptive information attached to each title. These may include
information about the authors, the publisher and the number of pages. Each descriptive piece of
data has a name. For example, the name of the publisher information is ‘PUBL’. What descriptive
data may be used in describing atitle depends on the type of the title. The descriptive data used for
books may not be the same than the ones used for movies. Some of the elements are mandatory,
some are optional. Introduction of new descriptive data elements should be made possible without
changing the structure of the database.

There are also item specific information that do not depend on the type of the item. The include
where the item is located (department, compartment, self) and how, when and with what price it has
been purchased. Each item has a unique number.

The library has about 20000 customers. Standard customer information like name and address
should be registered of all customers. Each customer has been assigned a unique customer
identifier. Customers may borrow items from the library. They may also make reservations for the
titles. When an item is returned the system should inform the first customer in reservation queue of
the return. When an item is borrowed the date of borrowing and also the latest date of return is
registered. If the item is dunned a marking is made in the borrowing record. Records of the
borrowing are never deleted.
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Yleisurheilukilpailujen tietokanta

Urheilukilpailuja jarjestéva seura kehittelee kil pail utietojen kasittelyyn tietokantaa. Seura jarjestéa
useita kisoja vuodessa. Osa kisoista on seuran sisdisia, osa kansallisiatal kansainvélisid. Kisoissa on
useita lajeja eri sarjoissa, esimerkiksi samassa kisassa voi olla lajeina miesten, naisten jaalle 16-
vuotisten poikien 800m juoksu. Kuhunkin Igjiin on yleensé ilmoittautunut useita urheilijoita. Naista
kirjataan kantaan vahintdan nimi, osoite, kansallisuus ja urheiluseura, jota urheilija edustaa. Lajit
jakautuvat juoksu- ja kentté ja korkeussuuntaisiin hyppylajeihin. Juoksulgjeille on lgjikohtaisesti
maédritelty viralliset valiaikapisteet. Kenttalajeissa on 6 yritysté ja tulos ilmoitetaan metreiné
Korkeussuuntaisissa hyppylajeissa on enintéan kolme yritysta kustakin korkeudesta. Tietokannassa
pidetaan kunkin osallistujan kohdalla kirjanpitoa valigjoista ja kunkin yrityksen tuloksesta. Kisan
tietoja on tarkoitus sdilyttéa kannassa useita vuosia. Uusia lajeja ja niiden valiaikakaytantoja pitéa
pystya lisdédmaan ohjelmia muuttamatta.

Kantaan kirjataan myds tiedot kisan toimitsijoista. Jos toimitsijoilla on johonkin lgjin liittyvia
toimitsijatehtavid, myos ne kirjataan.
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Verkkohuutokauppa

Verkkohuutokauppa tarjoaa rekisterdityneille asiakkaille mahdollisuuden laittaa tuotteitaan tarjolle
huutokauppaan. Tuotteet jakautuvat tuoteryhmiin. Kunkin tuoteryhman alaisuudessa on useita
listoja. Asiakas kirjaa tuotteensa johonkin listaan, méérittéa huutokaupan alkamis- ja paéttymisajan
ja asettaa minimihinnan. Asiakas voi liittda tuotteeseensa kuvia ja muita dokumentteja. Asiakas voi
myos pyytad verkkohuutokaupan pitgjélta arviota tuotteesta. Huutokaupan pit&ja voi tehda arvion
dokumenttien perusteellatai tutustuttuaan tuotteeseen. Arvion peruste nékyy arviodokumentissa.
yhteydessi tarjoaja antaa yhteystietonsa. Tuotteesta kiinnostunut voi myos lahettéa kysymyksia
myyijélle. Han ei kuitenkaan née myyjan osoitetietoja, vaan kysymykset valitetéan jarjestelman
kautta samoin kuin myyjan niihin antamat vastaukset. Myyja voi halutessaan merkité kysymyksen
javastauksen julkiseksi, jolloin ne julkaistaan tuotteen tietojen yhteydessi. Tarjousajan paatyttya
myyja saa korkeimman tarjouksen tehneen asiakkaan yhteystiedot. Jos kauppaa ei jostain syysta
synny, annetaan seuraavaksi korkeimman tarjouksen tehneen tiedot.
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Digitaalinen haarukka

Terveyspalveluyrityksen ensi kevaan hittituote on digitaalinen haarukka, joka tunnistaa ja punnitsee
Jarjestelma pitéa kirjaa kayttgien paivittain nauttimista ruokalgjien ja -aineiden méérista ja
gjankohdista ja laskee energia- ja vitamiinisaannin yms. tunnuslukuja. Haarukalla voi mitata myos
juomia. Kayttgja saa jérjestelmasta raportin paivittaisista aterioinneistaan ja niista lasketut
tunnusluvut. Laskennan pohjana jarjestelmalla on lagja ruokalgji- ja raaka-ainetaulukko, joka pitéa
sisdlldan erilaisia mittatietoja aineista. Ruokalgjit ja raaka-aineet on jaettu useaan luokkaan. Sama
Jérjestelmén tietokantaan on kirjattu myds profiilit, joissa méaritell&&n erilaisten vitamiinien
hivenaineiden, rasvojen, valkuaisaineiden yms. saantisuositukset. Listalle ilmestyy aika ajoin uusia
kohteita, jolloin myds ruokalajien mittataulukoita on péivitettava. Tama on kyettéva tekemaén
muuttamatta ohjelmia.

Haarukasta saa my0s ndppérasti taiteltua mittauslaitteiston, jolla asiakas voi punnitaitsensi ja
mitata rasvaprosenttinsa Namakin tiedot vélitetéén paivittéin tietokantaan. Haarukka toimii myos
askelmittarina ja osaa tunnistaa erilaisia muitakin kayttgjan aktiviteettgja. Naista kirjataan kantaan
kesto ja intensiteetti. Kannasta l6ytyy tiedot aktiviteettien energiankulutuksesta seka suosituksia

toimintaansa ja ateriointejaan analysoidaan ja annetaan suosituksia jatkotoimista.
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Ohjelmistoarkisto

Yritys kehittda ohjelmistoja erilaisiin kayttotarkoituksiin. Ohjelmistoja toimitetaan kokonaisina
jarjestelmind ja myos eri tarkoituksiin soveltuvina komponentteina. Y ritykselld on valmiina
yleiskéyttoisia komponentteja, joita voi kéyttda eri sovelluksissa. Komponenttien kehittamista ja
hallintaa varten halutaan tietokanta, jonne tallennetaan kuvaustietoa komponenteista. Abstrakti
komponentti on alustariippumaton nimetty tuote. Sille kirjataan tunnus ja tarkoitus. Se tarjoaa
joukon palveluja. Palvelulla on nimi, kuvaus jarajapinta, joka muodostuu jérjestetysta joukosta
tietoméarittelyja. Tietomaarittelyssd kuvataan tiedon tyyppi ja onko tieto l1ahtd- vai tulosparametri
vai molempia. Abstraktista komponentista voi olla useita toteutuksia, kutsuttakoon niité teknisiksi
komponenteiksi. Toteutukset ovat teknologiasidonnaisia, esim. EJB, ActiveX, servletti, appletti,
yms. Komponenttien valilla on erilaisiariippuvuuksia, jotka pitda esittaa tietokannassa. Esimerkiksi
komponentti k&yttda hyvakseen jotain toista komponenttia. Osa riippuvuuksista on abstraktien
komponenttien valisind. Osa on teknisten komponenttien valisid. Toimituspakkaus muodostuu
joukosta teknisid komponentteja ja asennusskriptista. Pakkaus voi olla luonteeltaan
kokonaigarjestelmatal yllapitopakkaus. Sama voidaan toimittaa usealle asiakkaalle. Kantaan
kirjataan tiedot kaikista toimituksista (aika, asiakas, ympéaristo, toimitettu pakkaus).



. Tietokantojen perusteet, Opintopiiritehtava 6

Suunnittele tietokanta ja jotain sen testaamiseksi tarvittavia mallikyselyita ala kuvattua sovellusta
varten. Tietokannan kuvaukset eivét ole taydellisid. Taydenna niita tarpeen mukaan

Sukututki musti etokanta

Sukututkimustietokantaan tallennetaan paéasi assa tietoa henkildisté ja heidan
sukulaisuussuhteistaan. Lahinna kiinnostavia sukulaisuussuhteita ovat tiedot lapsen vanhemmista
mutta myds muita voidaan kirjata, jos tietoaei ole vanhempi-lapsi suhteiden kautta paételtévissa.
Henkilosta tallennettavia tietoja ovat ainakin nimet, syntymaaika, kuolinaika ja sukupuoli.
Henkildlla e ole valttamétta lainkaan sukunimed ja muutkin tiedot voivat olla kokonaan tai osittain
tuntemattomia. Voidaan esimerkiksi tietéd, ettéa henkildlla oli vuosien 1820 ja 1825 vélilla syntynyt
poika, muttanimi on epaselva. Tietokantaan voidaan kirjata myos henkildiden elamaan
vaikuttaneita tapahtumia. Tallaisia ovat esimerkiksi vihkiminen, eroaminen, kaste, yms. Naihin
liittyy tapahtuma-aika, joka voi olla epataydellinen tai aikavalind ilmoitettu. Jokin tapahtuma,
esimerkiksi vankilassaolo, voi myds olla pitkékestoinen. Samaan tapahtumaan voi olla osallistunut
useita henkildita. Kaikkiin tietokantaan tehtyihin kirjauksiin pitéisi liittéa tieto tietolahteesta,
kirjausajankohdasta ja kirjauksen tekijasta (samaa sukututkimuskantaa voi k&yttaa useita tutkijoita).
Kirjaukseen voi liittéd myGs kommentteja.

Vihje: Ajattele jokaista kirjausta omana tietokohteena.



