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Kurssin oppimistavoitteet

Kurssin suorituksen jalkeen osaat
selittda ja kuvailla maisterin tutkinnossa esiintyvat
tietojenkasittely(tietee)n
perusperiaatteet,
kaytannot ja
keskeiset teknologiat,
kayttaa tietojenkasittelyn kasitteistoa (terminologiaa),
englanti on valtakiel,
lukea alan artikkeleita ja tehda niista lyhyita referaatteja
(esseita),
tydskennelld ryhmassa yhteisen tavoitteen saavuttamiseksi
ja
tunnistaa ja ratkaista alan eettisia kysymyksia.



Oppimistavoitteet kurssilla Johdatus tietojenkasittelytieteeseen

(Oppimistavoitteita tullaan muokkaamaan kevéaalla 2007 opiskelijoilta jo saatujen kommenttien pohjalta.
Lisda kommentteja ja mielipiteitéa oppimistavoitteiden hyodyllisyydesta pyydetaan lahettamaan osoitteella
Heikki.Lokki@cs.helsinki.fi.)

Paateema

Esi-
tiedot

Lahestyy oppimistavoitteita

Saavuttaa oppimistavoitteet

Syventaa
oppimistavoitteita

Tietojenkasittelyn
perusperiaatteet
ja kaytannot

Osaa luetella padosan
tietojenkasittelyn perus-
periaatteista ja kaytannoista
Tunnistaa paaosan
tietojenkéasittelyn
ydinteknologioiden nimista
ja osaa kuvailla niista
joitakin

Osaa luetella ja kuvailla tietojen-
kasittelyn perusperiaatteet ja
kaytannot

Tunnistaa tietojenkasittelyn
ydinteknologioiden nimet ja osaa
kuvailla ne lyhyesti.

Yleistajuisia lahteita kayttaen
osaa kirjoittaa lyhyen
yleistajuisen esseen mista
tahansa tietojen-kasittelyn
perusperiaatteesta ja kdytanndsta

Osaa soveltaa
suunnittelun periaatteita
kaytanndssé omassa
tyossaan.

Tietojenkasit-
telytieteen
tutkinto-
vaatimukset ja
ydinteknologiat

Osaa yhdistaa osan
ydinteknologioista
Helsingin yliopiston
tietojenkasittelytieteen
laitoksen kursseihin

Osaa yhdistaa ydinteknologiat
tietojenkasittelytieteen laitoksen
kursseihin

Loytaa Suomen muiden
yliopistojen opetus-
ohjelmista Helsingin
yliopistosta puuttuvien
ydinteknologioiden
opetuksen

Tietojenkasittelyn
etiikka

Osaa kuvailla alan eettisten
sdannostdjen
yleisperiaatteet

Osaa soveltaa alan eettisia
sdannostoja esimerkkitapauksiin
Alalla toimiessaan noudattaa
eettisia ohjeistoja




Tietojenkasittelylle tyypillisia piirteita
Perusperiaatteet sailyvat pitkdan ("pysyvat”).
Tekniikat tulevat ja menevat.
Tekniikka: Taidot ja keinot paamaaran saavuttamiseksi tai
tehtdvan suorittamiseksi.
Olennaista on oppia omaksumaan (nopeasti) uusia tietoja
ja taitoja.

Erottelemaan olennainen ja epaolennainen.

Yhteistoiminnalliset tydskentelymuodot.



Kurssin sisalto Lahde: Peter J. Denning: Great Principles of

Computing (Communications of the
ACM, 46, 11, marraskuu 2003, sivut 15-20).
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Kurssi suoritetaan tekemalla tehtavia
opintopiireisséa ja yksildllisesti

Yksil6llinen essee — max 500 sanaa
Palautus maanantaina 22.1
Opintopiirin yhteinen essee — max 1000 sanaa
Palautus maanantaina 29.1
Opintopiiri arvioi eettisia tilanteita
Raportin palautus maanantaina 5.2
Ydinteknologiat ja laitoksen opetus
Opintopiirin yhteinen vastaus maanantaina 12.2
15 yksilollista esseetd — jokainen noin 200 sanaa
5 esseeta tietojenkasittelyn mekaniikoista — ma 19.2
5 esseetéa suunnittelun periaatteista — ma 26.2
5 esseeta tietojenkasittelyn kaytannoistad — ma 5.3



Harjoitusryhmat

Ensimmaiset harjoitukset 22-26.1
Muodostetaan 3-4 hengen opintopiirit
opintopiirilaisilla oltava yhteista aikaa tyoskentelylle
opintopiirit kokoontuvat myds harjoitusaikojen
ulkopuolella (vahintaan kerran viikossa)
Tutustutaan oppimisalusta Moodleen

Aloitetaan opintopiirin yhteisen esseen (tehtava 2) valmistelu
Lasnaolo valttamatonta!

Jokainen kaykoon Moodlessa heti! (Linkki on sivulla
http://www.cs.helsinki.fi/u/lokki/JTKT/kevat2007.html)

Ensimmaisen tehtavan tekeminen kannattaa aloittaa
tanaan!



Arvostelu

Arvosana on osasuoritusten keskiarvo
Tehtavat 2, 3, 4 seka 5.1,5.2ja 5.3

Jokainen osasuoritus on oltava hyvaksytty
Harjoitusryhmien ohjaajat antavat ohjeet hylatyn suorituksen
korjaamiseksi hyvaksytyksi

Maaraaikoja on noudatettava (pienesta myohastymisesta

seuraa pistemenetyksia ja pahasta mydhastymisesta
hylkdaminen)
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Tietojenkasittely (computing)

Tiedetta (science)
Taitoa (art)
InsinGa0ritaitoa (engineering)
iIhmisen tekemien jarjestelmien suunnittelu-, rakentamis- ja

yllapitotaitoa

Tieteenalana noin 60-vuotias
kasitykset muuttuneet paljon ajan kuluessa



Kasityksia tietojenkéasittelytieteesta kun HY:n
tktl oli vastasyntynyt

1967: tietokoneiden tutkimista
1971.: tietorakenteiden tutkimista
1972: monimutkaisuuden tutkimista
1974 algoritmien tutkimista

Tunnettu matematiikan maaritelma:
"Matematiikka on sita mitd matemaatikot tekevat”

Lis&a mietteita tietojenkasittelytieteesta:
Kimmo Raatikainen:
http://www.cs.helsinki.fi/u/kraatika/Papers/tktiede.pdf



Kasityksia tietojenkasittelytieteesta 1980- ja
1990-luvuilla

Maaritelmat monimutkaistuvat.

Tieteenalalla tietojenkasittelytiede tutkitaan
systemaattisesti informaatiota kuvaavia ja muuntavia
algoritmisia prosesseja;

niiden teoriaa,

analysointia,

suunnittelua,

tehokkuutta,

toteuttamista ja

soveltamista.



Kasityksia tietojenkasittelytieteesta nykyisin
Peruskysymys: Mitd voidaan (tehokkaasti) automatisoida?
Mita kaikkea tietokoneilla voitaisiin tehda?

Olennaisia lisdkysymyksia:
Miten automatisoidaan luotettavasti ja tehokkaasti?
Miten luotettavia ja tehokkaita kaytdssa olevat ja

suunnitteilla olevat automatisoinnit ovat?

Mita pitaisi ja mita ei pitaisi automatisoida?



Tietojenkasittelytieteen tutkimuskohde

...Systemaattisesti informaatiota kuvaavia ja muuntavia
algoritmisia prosesseja...
iIhmisten luomuksia

Esimerkiksi fysiikassa, kemiassa ja biologiassa
tutkimuskohde on olemassa (yleensa) ihmisista
riippumatta.

"|oytamista”



Tieteellista toimintaa ohjaava ajatuskulku —
tieteen paradigma

Vaittaman muodostaminen.

Vaittaman paikkansa pitamisen selvittaminen.
Vaittdma, jota ei voi edes periaatteessa kumota, ei kuulu
tieteeseen.

Mallin muodostaminen.
lImion kayttaytymisen selittaminen ja ennustaminen.



Tutkimuksen ja tieteen jaottelua

Perustutkimus
Tieteellisesti varmennetun tiedon lisdamista.

Soveltava tutkimus
Tieteellisesti varmennetun tiedon kayttamista jonkin
konkreettisen tavoitteen saavuttamiseksi.

Luonnontieteet (eksaktit tieteet)
havaintoja, mittauksia, kokeita (luonto)

Ihmistieteet (kuvailevat tieteet)
ihmisen toimintaa



.!! Tieteen ja taitamisen vertailua

Tiede Taitaminen
periaatteet kaytanto
keskeiset yhtalaisyydet taidokas suoritus
selitys toimenpide
|Oyto keksintd
analyysi synteesi

erittely konstruktio



Tietojenkéasittelytieteessa

yhdistyvat
tiede,
iInsinodritaito ja
matematiikka
tasa-arvoisina tai erilaisin painotuksin.

Ihmistieteita tarvitaan yhteisty0ssa.

ammattilaiset ovat usein moniottelijoita tai ainakin
triatlonistija.
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Kurssin sisalto Lahde: Peter J. Denning: Great Principles of

Computing (Communications of the
ACM, 46, 11, marraskuu 2003, sivut 15-20).
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Tietojenkasittelytieteen kokovartalokuva

*

Tietojenkasittelyn
ydinteknologiat




Tietojenkasittelytieteen kokovartalokuva




Periaatteen ymmartamisesta

On tunnettava taustat:
Mist& peraisin?
Miksi tarkea?
Miksi toistuu eri yhteyksissa?
Miksi yleispateva?
Miksi valttamaton?

Oppimistavoitteissa talla kurssilla
..."selittaa ja kuvailla”...
mydhemmilla kursseilla: ...”johtaa, suunnitella, perustella”...



Tietojenkasittelytieteen kokovartalokuva

*

Tietojenkasittelyn
ydinteknologiat

- kolmisenkymmenta




Ydinteknologioista

Kehitetty aikoinaan eri sovellusalueiden tarpeisiin

Esimerkiksi ohjelmointikielet

Kielid on paljon: ..., Ada, Algol, C, Cobol, C++, Fortran,

Java, Lisp, Pascal, Perl, Prolog, ...

Mik& ohjelmointikieli on paras?
Kysymys ei ole relevantti.

Mika ohjelmointikieli on paras tiettyyn tehtavaan?
Kysymys on relevantti.

Kehitetty ... sovellusalueiden tarpeisiin



Lis&da ydinteknologioista

Hydodytonta kinastelua (julkista ja yksityista) on lahes
jokaisen ydinteknologia-alueen ratkaisuista.

Relaatio- vai oliotietokanta!

Basic pilaa aivot!

Fortran on kuollut!

jne

Kayttotarkoitus on tarkea.
One size does not fit all.
Jos vasara on ainut tydkalu, niin ongelmat nayttavat
nauloilta.
Jos kellon korjaus ei onnistu lekalla, niin onko vika lekassa?
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N Termeja suomeksi ja englanniksi ja vahan
muillakin kielilla

computing, computation: laskenta, tietojenkasittely

tietojenkasittely: computing, computation, data
processing, information processing

tietojenkasittelytiede: computer science (US), computing
science (osassa Eurooppaa)

laskenta: computing, calculus, census, counting, ...
Saksassa: tietojenkasittelytiede: informatik

Informatiikka johtaa ajatuksia kirjaston suuntaan



3 Kokovartalokuvaan voisi Lahde: Peter J. Denning: Great Principles of

EYWRTET . : Computing (Communications of the
‘ liittaa vuorovaikutuksia ACM, 46, 11, marraskuu 2003, sivut 15-20).
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Denningin paatelmia

Perusperiaatteisiin ja kaytantoihin perustuva
tietojenkasittelyn kokonaiskuva edistaa
informaatioteknologian taustalla olevan tieteen ja
Insindoritaidon syvallista ymmartamista.

Kokonaiskuva parantaa merkittavasti tietojen-
kasittelijoiden kykyja keskustella maallikoiden kanssa alan
riskeista, hyodyistd, mahdollisuuksista ja rajoista.

Kokonaiskuva selventdad ammattipatevyytta, joka riippuu
henkilon tiedoista ja taidoista tietojenkasittelyn
mekaniikoissa, suunnittelun periaatteissa, kaytannoissa,
ydinteknologioissa ja sovelluksissa.
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