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581333-1 Tietoliikenne I  (2 ov)
KohderyhmätKohderyhmät: : 

eri alojen  tulevat asiantuntijateri alojen  tulevat asiantuntijat
mm.mm. ohjelmistojen suunnittelijatohjelmistojen suunnittelijat, , järjestelmien järjestelmien 
suunnittelijatsuunnittelijat,, multimedian kehittäjätmultimedian kehittäjät, ,,, , ,,, 

““mitä jokaisenmitä jokaisen ‘‘asiantuntijakäyttäjän’ tulisi tietää asiantuntijakäyttäjän’ tulisi tietää 
tietoliikenteestätietoliikenteestä””

tietoliikenteeseen erikoistuvattietoliikenteeseen erikoistuvat
mm. mm. tulevat tietoliikennetulevat tietoliikenne-- ja verkonhallintaja verkonhallinta--
asiantuntijatasiantuntijat

““perustiedotperustiedot, , joita täydennetään muilla kursseillajoita täydennetään muilla kursseilla””
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Kurssin asema  

Cum laude Cum laude -- oppimäärän  oppimäärän  pakollinen pakollinen 
opintojaksoopintojakso

=> kevät 1999 syksy 2000

Tietoliikenne   
(4ov)

Tietoliikenne
I (2 ov)

Tietoliikenne II 
(2 ov) 

Laudatur-kurssi

Cum lauden valinnainen
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Esitiedot
kurssin kurssin TietokoneenTietokoneen toimintatoiminta (2(2 ovov))
((Tietokoneen toimintaTietokoneen toiminta (3(3 ovov) )) ) asiat  asiat  

syytä osatasyytä osata
suositus Rinnakkaisohjelmistotsuositus Rinnakkaisohjelmistot

(TK&KJ),(TK&KJ), KäyttöjärjestelmätKäyttöjärjestelmät I, …I, …
on on tarkoitettu toisen vuoden kevään tarkoitettu toisen vuoden kevään 

kurssiksikurssiksi!!!!
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Kurssin sisältö

Tietokoneverkoista ja InternetistäTietokoneverkoista ja Internetistä
SovelluskerrosSovelluskerros: HTTP,: HTTP, sähköpostisähköposti, DNS, DNS
KuljetuskerrosKuljetuskerros: TCP, UDP: TCP, UDP
VerkkokerrosVerkkokerros:: reititysreititys, IP, IP
Linkkikerros ja lähiverkot Linkkikerros ja lähiverkot 
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Mitä siis käsitellään ja miten?
tietoliikennejärjestelmät  tietoliikennejärjestelmät  

InternetInternet

protokollatprotokollat
‘Internet‘Internet--protokollat’protokollat’

ongelmat ja ratkaisumenetelmätongelmat ja ratkaisumenetelmät
toimintaperiaatteet ja lainalaisuudettoimintaperiaatteet ja lainalaisuudet

järjestelmän käyttäjän näkökulmajärjestelmän käyttäjän näkökulma!!
Ei järjestelmien suunnittelijan  Ei järjestelmien suunnittelijan  
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Tietoliikenteessa käytetään hyvin 
runsaasti lyhenteitä:

LAN  MAN ATM ISDN WAN SAP ISO TCPLAN  MAN ATM ISDN WAN SAP ISO TCP
PPP UDP ITUPPP UDP ITU--T AAL  PCM RFC FDDIT AAL  PCM RFC FDDI
P2P P2P DoDDoD TDM SMTP RSA IEEE URLTDM SMTP RSA IEEE URL
PSTN QAM MIME DTE IPS  FDM  X.25PSTN QAM MIME DTE IPS  FDM  X.25
FUNET SDH POTS NT2 WDM SONETFUNET SDH POTS NT2 WDM SONET
OAM GSM PCN DNS HDLC LAPB SLIPOAM GSM PCN DNS HDLC LAPB SLIP
MAC ALOHA CSMA LLC  HIPPI DESMAC ALOHA CSMA LLC  HIPPI DES
IETF ADSL HFC UTP NAP HTML  RTT IETF ADSL HFC UTP NAP HTML  RTT 
API   GBN  HTTP CSMA/CD  NAT  PDA  …API   GBN  HTTP CSMA/CD  NAT  PDA  …
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Oppikirja
Kurose, J.F., Ross, K.W., Computer Networking, A Kurose, J.F., Ross, K.W., Computer Networking, A 
TopTop--Down Approach Featuring the Internet,  (2. Down Approach Featuring the Internet,  (2. 
Edition) AddisonEdition) Addison--Wesley, 2003Wesley, 2003

uusi, ajantasalla oleva, selkeä ja hyvin kirjoitettu
top-down 
Vanhempi versio: joitakin asioita puuttuu!

Toinen vaihtoehto
TanenbaumTanenbaum, A.S., Computer Networks, Fourth Edition, , A.S., Computer Networks, Fourth Edition, 
PrenticePrentice--Hall, 2003Hall, 2003

Esittää asiat alhaalta ylös (down –top)
Vähän erilainen sisältö

kirjaa ei käydä läpi perusteellisesti,  mutta lähes 
kaikista  luvuista käsitellään asioita
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Muuta kirjallisuutta

ForouzanForouzan, Data Communications and , Data Communications and 
Networking, McGraw Hill 2001 (2Networking, McGraw Hill 2001 (2ndnd Ed.)Ed.)
HalsallHalsall, Multimedia Communications, , Multimedia Communications, 
AddisonAddison--Wesley 2001Wesley 2001
Peterson, Davie,Peterson, Davie, Computer Networks : A Computer Networks : A 
Systems Approach, Morgan Kaufman 2000 Systems Approach, Morgan Kaufman 2000 
(2nd edition)(2nd edition)
Stallings, Data and Computer Stallings, Data and Computer 
Communications, Prentice Hall 1999 Communications, Prentice Hall 1999 
(6.(6.painospainos))



12.8.2003 10

Lisää muuta kirjallisuutta

GranlundGranlund, , TietoliikenneTietoliikenne, , Teknolit Oy Teknolit Oy 19991999
GomerGomer, , DromsDroms, Computer Networks and , Computer Networks and 
Internets, Prentice Hall, 1999Internets, Prentice Hall, 1999
BeydaBeyda, Data Communications From Basics , Data Communications From Basics 
to Broadband,  Prentice Hall, 1999 (3.to Broadband,  Prentice Hall, 1999 (3.
painospainos))
PankoPanko, Business Data Communications and , Business Data Communications and 
networking, Prentice Hall, 2001 (3.networking, Prentice Hall, 2001 (3. PainosPainos))
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Kurssin  suoritus
Kurssi suoritetaan jokoKurssi suoritetaan joko

kurssikokeella ja harjoituksillakurssikokeella ja harjoituksilla
kokeesta kokeesta max 50 p max 50 p 
kokeesta kokeesta saatava vähintään saatava vähintään 25 25 pistettäpistettä
harjoituksistaharjoituksista max 10 pmax 10 p

•• pisteet saa aktiivisella osallistumisella harjoituksiinpisteet saa aktiivisella osallistumisella harjoituksiin
–– tehtävien tekeminentehtävien tekeminen
–– tehtävien esittäminentehtävien esittäminen
–– keskustelukeskustelu,, kommentointi harjoituksissakommentointi harjoituksissa

taitai
ErilliskokeellaErilliskokeella:   :   syksyllä syksyllä ??????

kokeestakokeesta max 60 p,max 60 p, saatava vähintäänsaatava vähintään 30 p30 p
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Kurssin koe
Kurssin koe Kurssin koe ?? . ?? . kloklo ???,   ?????????,   ??????
TietoliikenneTietoliikenne I:n I:n erilliskokeeterilliskokeet

????????????????????????????????????????????????????
•• Tässä syksyn  loppukokeessa  otetaan vielä Tässä syksyn  loppukokeessa  otetaan vielä 

huomioon  kurssilla kerätyt harjoitushuomioon  kurssilla kerätyt harjoitus-- ja ja 
aktiivisuuspisteet  arvosanaa laskettaessaaktiivisuuspisteet  arvosanaa laskettaessa,,
jos näin  saadaan  parempi tulos kuin jos näin  saadaan  parempi tulos kuin 
suoraan loppukokeellasuoraan loppukokeella. . HarjoituspisteetHarjoituspisteet ++
koepisteet ja  koepisteiden maksimikoepisteet ja  koepisteiden maksimi on 50on 50
pistettäpistettä..
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Aktiivinen osallistuminen harjoituksiinAktiivinen osallistuminen harjoituksiin

mitä enemmän tekee harjoitustehtäviämitä enemmän tekee harjoitustehtäviä, , 
sitä enemmän harjoituspisteitä saa sitä enemmän harjoituspisteitä saa 

max 10 max 10 pistettäpistettä

mitä enemmän tekee harjoitustehtäviä ja mitä enemmän tekee harjoitustehtäviä ja 
mitä aktiivisemmin osallistuu mitä aktiivisemmin osallistuu 
harjoituksiinharjoituksiin,  ,  sitä paremmin yleensä sitä paremmin yleensä 
menestyy kokeessamenestyy kokeessa!!
Kokeessa voidaan kysyä myös Kokeessa voidaan kysyä myös 
harjoitustehtäviin liittyvääharjoitustehtäviin liittyvää
ja usein kysytäänkinja usein kysytäänkin!!
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Suorituspisteet 
Kokeesta Kokeesta max. 50 max. 50 

saatava vähintään saatava vähintään 25 p25 p

HarjoituksistaHarjoituksista
maksmaks. 10 . 10 pistettäpistettä
noinnoin 90%90% tehtävistä tehtävistä tehtynä tehtynä => 10 => 10 pistettäpistettä

Yhteensä suorittamiseen Yhteensä suorittamiseen 
vähintäänvähintään 30pistettä 30pistettä 
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Hajautettu sovellus
EtäkommunikointiEtäkommunikointi
((välissä esimvälissä esim. Internet. Internet--verkkoverkko))

sähköpostisähköposti
tiedoston hakutiedoston haku
WWWWWW--samoilusamoilu
ohjelman etäsuoritusohjelman etäsuoritus
laskun maksu verkkopankkiin laskun maksu verkkopankkiin 
tilaus verkkokaupastatilaus verkkokaupasta
etäopiskeluetäopiskelu

etätyöetätyö
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Kurssin tavoitteet
ymmärtää mitä tapahtuuymmärtää mitä tapahtuu

mitä ongelmia mitä ongelmia on on ja ja 
mitä ratkaisujamitä ratkaisuja
““mitä hajautetunmitä hajautetun tai  tai  etäsovelluksen etäsovelluksen 
käyttäjän  tulee tietääkäyttäjän  tulee tietää””

Lisätietoja muilla kursseillaLisätietoja muilla kursseilla
TietoliikenneTietoliikenne IIII
TietoturvaTietoturva
Internet Protocols for  Mobile ComputingInternet Protocols for  Mobile Computing
ATMATM--tietoliikennetietoliikenne,  ,  Langaton tietoliikenneLangaton tietoliikenne,  ,  Laajakaistaiset  Laajakaistaiset  IPIP--
verkot verkot 
HajautetutHajautetut KJKJ

ToteutusToteutus:: Verkkosovellusten toteuttaminenVerkkosovellusten toteuttaminen
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Miten sähköposti toimii?

?
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Miten sähköposti voisi toimia?

Postipalvelin
ABC

Postipalvelin  
XYZ

Eetu

Aatu

Postipalvelimet 
toimittavat sanomat 
toisilleen.
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INTERNET

Postipalvelimet  yhdistää Internet
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Internetissä on 162 miljoonaa IP-osoitteellista 
konetta (2002 heinäkuussa) ja arviolta 500
miljoonaa käyttäjää eri puolilla maailmaa.

Reitittimiä ja 
yhteyslinjoja,
isäntäkoneita
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Tietoliikenneyhteys
tehtävänä viestinnän sanomien kuljetustehtävänä viestinnän sanomien kuljetus

esimesim.. viestit  postipalvelimien välilläviestit  postipalvelimien välillä

oikeaan kohteeseenoikeaan kohteeseen!!
vastaanottajalla osoitevastaanottajalla osoite

alkuperäisessä muodossaalkuperäisessä muodossa!!
kaikki sanomat  ja  kukin yhtenä kappaleena kaikki sanomat  ja  kukin yhtenä kappaleena 
oikeassa järjestyksessäoikeassa järjestyksessä

sovitussa ajassasovitussa ajassa??
JOS EI ONNISTUJOS EI ONNISTU… HAVAITSE HÄIRIÖ!… HAVAITSE HÄIRIÖ!
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Tietokoneverkko:
Tietoliikenneyhteys

ReititysReititys
Siirto linkin yliSiirto linkin yli

tekninen toteutustekninen toteutus
vuonvalvontavuonvalvonta

Häiriöt Häiriöt 
havaitse häiriöhavaitse häiriö
toivu häiriöstätoivu häiriöstä

KanavointiKanavointi
(Multiplexing)(Multiplexing)
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Kurssin sisältö 

1.1. Tietokoneverkot jaTietokoneverkot ja Internet Internet 
2.2. Sovelluskerros Sovelluskerros 
3.3. Kuljetuskerros  Kuljetuskerros  
4.4. Verkkokerros    Verkkokerros    
5.5. Siirtoyhteyskerros Siirtoyhteyskerros 
6.6. LähiverkotLähiverkot
7.7. Kertaus Kertaus 


