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Tavoitteet Mité hy6tya téstd on?

o Ymmartdatietokonejarjestelman
keskeiset piirteet sill& suoritettavan
ohjelman ndkokulmasta

» Miten tietokonejdrjestelméa suorittaa
sille annettua ohjelmaa?

» Minké&laistakoodia suoritin
ymmartaa?

» Mika on kayttdjarjestelman rooli?

» Ohjelman suoritusnopeus perustuu
suorittimen (CPU) suorittamiin
konekaskyihin, e pelkastéén ohjelman
korkean tason esitysmuotoon

* Ylemman tason asiciden ymmartéminen on

hel pompaa (mahdollista), kun ymmaértéa
alemman tacnn aciat
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TiTo (20v), suoritusmuodot
¢ Luentokurssi
dnakurss

— luennot, luentokalvot
— luentomoniste, laskuharjoitukset
—koe (28.8.), uusintakuulustelut: 7.10., 11.11.

 Loppukoe
— kirjasta [ Tane99] kurssikuvauksessa mainitut
osat
— ohjelmointi TTK-91 symbolisella konekielella
— KOKS: n kéyttd Sovittava
— koe erikseen
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Luentokurssin suoritus

e Luennot @

— luentokalvot verkossa, kopioi etukéteen
— opi perusasiat kunnollaluennolla

Luekirjasta samat asiat
— vahan eri tavallaesitettyna
¢ Teelaskuharjoitukset

« Osallistu laskuharjoituksiin
¢ Osdlistu kokeeseen
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TITO K2000 koe vs. laskuharjoitukset
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Oppimateriaali Huomaa

» Kurssimoniste:
Auvo Hakkinen, Tietokoneen toiminta,
opetusmoniste D390, TKTL, 30.1.1998
(pédpiirteittain luvut 1-10)
— painos vuoden 1998 jalkeen (Java)
* KOKSI smulaattori & dokumentit
* Luentokalvot
— kopiot verkossa
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» Nama kalvot on tehty luentojen
(ja luentomonisteen) tueksi

» Kalvot eivét sisdlla kaikkealuennolla
olluttaasiaa

* Kalvot eivét korvaa oppikirjaa

« Jos haluat opiskellaitsendisesti, niin lue
siihen tarkoitettuja oppikirjoja

7.8.2000 Teamu Kerola, K2000 12

Luento 1, johdanto



Tietokoneen toiminta, K2000 7.8.2000

Motto o, WWW Informaatio

« “Kunto e nouse, josei tule hiki” * Kurssin kotisivu

http://www.cs hel sinki.fi/~marttine/tito/kesa00

(1t is not good exercise, « Témén lukukauden aikatauiu

if you do not sweat”) ...tita/k2000/aikataul u.htrmi
* Luennot .../luennot/
* 24t luentoja, 12t laskareita ja « Laskuharjoitukset  ../laskuharj/
noin 40 omaa opiskelua => 76t « Vanhat kokeet .. Jito/kokeet/

kolmen viikon aikana. « Uttisyhma  hy.opiskelutktl tito
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Kurssin Sisalto wo
 Johdanto: tietokone) érjestelman rakenne 2t
e TTK-91 -tietokone jasen KOKSI smulaattori 2t
» Konekidinen ohjeimointi 2t
 Aliohjelmien toteutus konekielen tasolla 2t
e Suoritin (CPU) javéyla 2t
 Tiedon esitysmuodot 2t
 Tiedon muuttumattomuus, j&j. sis muisti 2t
* Ohjelman toteutus jarjestelméssa 2t
o Jarjestelmén ulkoinen muisti, 1/0, levy 2t
» Ohjelmien suorittaminen j&rjestelméssi 4t
e Yhteenveto 2t
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e 1 Tietokone-
A . . Kayttga
: - jarjestelma 2=
Tietokonej arjestelman rakenne _ - [+~
Tietokonelsitteisto / t
- v
Triestdman o Oheisaitteet s B ——
jestelman eri tasot (peripherd or % =i
L aitteiston nopeus I/O devices) ‘\ /
3 —a
> Tietokone
E ‘ — (compuiter)
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Tietokone Tietokoneohjelman
L] Sjainti jaesitysmuoto e
| S ENE L e » Kéyttgjan kannalta
B o — jossain tietokonelaitteistossa
hjaimet . .
- — jossain muodossa
ﬁ —_Lu__ - — helppo suorittaa
o Liitannat B * napautaikoniahiirella
r'-n'l'}iaé‘a”qa‘ laitteiden Liitannat « anna chjelman nimi japarametrittekstuaaliselle
Kondid kayttdliittymalle
onaden VD, CD Mouse joystick ~ DOStai UNIX kehotteen jalkeen
disk diskette. monitor, + sijoittamalla CD-levy CD-asemaen
Ethernet, ! "
moaenm, ... printer, ... gamepad, ..
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Tietokoneohjelman
sjainti jaesitysmuoto (jatkuu) «

* Pitk&aikainen talletus
— jollain laitteella, jossatieto séilyy mydsilman
sdhkovirtaa

« kovalevy, levyke, magneettinauha, CD, DVD

— jollain kielella kuvattuna
« ohjelmoaintikielet: Java, Fortran, C,
« tietokannan kuvauskielet: SQL, SQL*Forms
« suorittimen konekidli: x86, MIPS, PA-RISC, ...

— pakattuna ehké jollain tavoin

 Zip,tar, gz, ...
7.8.2000 Teemu Kerola, K2000 25

Tietokoneohjelman
sijainti jaesitysmuoto (jatkuu) o
¢ Suoritusaikana

— muistissa / j’f’gf}?ka’m
— konekielisessd muodossa

[ suoritin cPv) ] [muisi |

| vaylata vaylit

i s-cs ,
i bitkaikainen talletus
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Konekidi ¢

* Suorittimen konekielen kaskykanta
méaérittel ee tietokoneen késkykanta
arkkitehtuurin

— ISA - Instruction Set Architecture
 Kukin késky on esim. 10- 2234563212
) . 5437658756
numeroinen kokonaisluku
» Usan esitetty wmbolisella%
— kasky jaettu osiin (kenttiin) ;

— joidenkin kenttien arvot kuvattu symboleilla

Symbolinen konekieli

 Yleinen esitystapa konekielisille ohjelmille
— luettavassa muodossa ol eva konekieli

» Helppo muuttaa konekigleksi
— suora vastaavuus konekieleen
— usein mielletddn (vahan va&rin, muttei baljon):

129543876 | LOAD R2, Summa % R2- Mem(Summa)
439874387 )t ADD  R2,=5 %R2- R2+5

— helpompi ihmisten lukea ja kirjoittaa 544399765 JoMP—Lteep Yoy ppy-osoft y
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. . . Oh] d man bum := Sum+1;
Ohjelmavs. konekidli : i
) esitysmuodot "
. noalma:
. OAD R1,Sum

Ohjelma on talletettu ohjelmointikielell&(esm. Java)
pitk&aikaismuistiin (esim kovalevy),

mutta suoritusta varten sen tulee olla suoritettavan
tietokonel aitteiston prosessorin konekielella

Tatte'sSion MuIsiSsAa.
. Ratkaisu:q = ! 'lset
— kédnnos [ |
— linkitys
— lataus %mhﬁmmm—l
7.8.2000 Teemu Kerola, K2000 29

Mos "App Ri=1

s. C-kielinen esmerkki FTORE R1, Sum
(ZSvug PUSH SP,R1
itys CALL TOModPrint
[
<

y
| OAD Rl,A%l'f

OAD R1,Sum
ADD R1€1 ADD R1,=1
BTORE R1, $TORE R1, Sum
PUSH lataus PUSH % RL ;
ALL 86458 1
muistissa levylla
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(eﬂm.) Intelin Pentium-prosessori pohjaisessa
laitteistossa

(suorltusal kana) taytyy ollaIntel x86 konekieli

ohjelmay tuloskidli

|8hdekieli

esitysmuoto
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Kéaantga esmerkki (jatkuu)

k|r10|tettu jollain ohjelmaintikielella
— C-kielella?
— Pascal-kieldll&?
¢ Ennen suoritusta myds Pascal-kaantgja taytyy olla
k&énnettyna laitteiston konekielelle
— Intel x86, PA-RISC, ...
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Kaantéja esimerkki (Jatkuu) Suorittimen jamuistin sisalto
-
onekisiyjen
vaila |
Juustokakun tekeminen

L aitteiston nopeus

« Jarjestelman eri komponenteilla on suuret
nopeuserot
— laiterekisterit kaikkein nopeimmat
— valimuisti |&hes yhté nopea
— muisti jo aika kaukana
— laitteet hyvin kaukana
— erédét laitteet todella hyvin kaukana
* magneettinauha, ihmisen kayttoliittymét
— muut tietokoneet todella hyvin kaukana
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Rekisterien valimuistin, muistin, levymuistinja
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston
hakuaikaan juustokakkua tehdessa?

Europa
(Jupiter)
T T o€
05sek 10sek — —ism Ny
: vall- 12 pv 4
(ekisten) i) (M0 o) auna,
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Véylakontralli (chip
Set), piuhat piilossa
| muissakerroksissa

-- Jakson 1 loppu --

VAG - PC133ATX Mainboard
Trasma ndaiia: o £ o st
e oy

Sz

KT posssr gy commcnr

Suoritin i
prosessori
(CPU)

=T

» N
http://www.abit.nl/english/product/
3
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