Tietokoneen toiminta, K2000

7.8.2000

Jakso 3

DC 12 Tieto ja sen osoite

LOAD R1, =X

K onekielinen ohjelmointi LOAD R2.X | yymbolinX arvo 230
TTK-91, KOKSI . 12345
( 91, KOKS ) intx =12 | \nuuttujanx avo 12556
Muuttujat ¢ Muuttujan X osoite on 230 128765
Tietorakenteet ¢ Muuttujan X arvo on 12 12222
Kontrolli e SymbolinX arvoon230  x=230: | 12
Optimointi ~ Symbolit ovat yleensi olemassa 120
) vain kédnnosaikanal
Tarkistukset — Virheilmoituksia varten symbolitaulua pidetésn
joskus ylla myds suoritusaikana
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Xpir DC 0 ieto ia sen 0soi Osoitinmuuttuj at
X LOAD R =x Tieto jasen osoites + Muuttujia samallatavoin kuin
STORE R1, Xptr Xpir=225:£~230 kokonaislukuarvoiset muuttujatkin
LOAD R2,X e . . . .
OAD R3. @Xpir  Arvo on jonkun tiedon osoite muistissa
125656 . . . . .
. . — globaalin monisanaisen tiedon osoite
M uuttu!an X osoite on 230 108765, « taulukot, tietueet, oliot
* Muuttujan X arvo on 12 12222 — kasasta (heap) dynaamisesti (suoritusaikana)
« Osoitinmuuttujan X=230 |12 varatun tiedon osoite
(pointterin) Xptr osoiteon 225 12008 * Pascalintal Javen "new” operaatio palauttaa varaun

* Osoitinmuuttujan X ptr arvo on 230

« Osoitinmuuttujan X ptr osoittaman
7820I§00konaisl uvun arvoon 12
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muistialueen osoitteen
(tal virhekoodin, jos operagtiota el voi toteuttaa)
— diohjelman tai metodin osoite
* osoite ohjelmakoodiin!
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Globadi data.,
* Globaalit muuttujat ja muut tietorakenteet
Sijaitsevat mutisticea nhjel paaleandin izl

— muuttujat  |int X =25; char Ch;
short ; char Stif] = "Pekka’;
il =R boolean T8I

— tilan varaus X DC 25 ;dkuavo=25
Y DC 0
1Big  DC 1) I=uuUe, O=fas®

— viittaaminen LOAD R1, X
STORE RZ2,Y
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Aritmeettinen lauseke

t{lan varaus
\ DC 0
B DC 0
J DC O
it abc
B Koodi
=34 LOAD R1,=34
STORE R1, B
LOAD R1,B
LOAD R2,C
=bF5TC MUL R2=5
ADD RL,R2
STORE RL A
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Globaalin taulukon Globaalien tietueiden
tilan varaus ja kaytto . tilan varaus ja kéytto «
int X,Y; X: U
int [] Taulu = newint [30]; é gg 8 ubli’<:c|a$Qpisl§ . y?]tqg]ﬁrli;ngsoite
;&': 5 Talu DS 30 { publicint Pituus, Paino; } etueen Opisk sl
Y =Taulu[X]; - LN
[X] - LOAD RL =5 pisk Tauno = new Opisk (); bc o
STORERL, X o ! Dpisk DS 2
_ LOAD R1, X = Tauno.Paino bituus EQU 0
>\<(-, LOAD R, Taulu(R1) < baino EQU 17
Taults STORER2,Y ' -
' Opisk: [nitns | | OAD R1,=Opisk
pano | OAD R2, Paino(R1)
BTORE R2 X
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Muistitilan kaytto yhdelle

T ohjimalleiez

Globaalit muuttujat

< Latictorakontoot
__| |Pino(stack) aliohjelmien
< totgrttami stavarten (myds|

s L |Keko (heap dynaamisesti
< (esim Javan”new”)
= e
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Kontrolli - valinta konekiddla .,

+ Ehdoton hyppy
— JUMP, CALL, EXIT, SVC

* Hyppy perustuen laiterekisterin arvoon
— JZER, JPCS, ...

* Hyppy perustuen aikaisemmin asetetun
tilarekisterin arvoon

- comPp COMP R2, LIMIT
- JEQU, JGRE, ... ':QI [ Na'as)
— Ongelmavai etu: ttk-91:ssa kaikki ALU késkyt asettavat
tilarekisterin
« ADD, SUB, MUL, DIV, NOT, AND, OR, XOR,
SHL, SHR
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[f-then-else -valintay

if a<b) LOAD R1A
N COMP RL B
de \ NLE Hse
N LOAD RI, =5
’ STORE RTL, X

JUMP  Done
JElse LOAD R1Y

STORE R1, X
Done NOP
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Toistolausekkeet

* For-step-until -silmukka
Do-until -silmukka
Do-while -silmukka

» While-do -silmukka

ehto ehto
silmukan simukan
aussa ? lopussa
‘V v
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[ DC 0 .
For lauseke While-do -lauseke o
{ LOAD R1,=20
/' STORERL1 | |: 143125; LOAD R1, =14325
e o TR, s
=0 LOAD R1, | hile(Y <X T o
—— STORE B2 T(R1) (\;I 2 i __LOAD R2,=10; R2=Y
" gglo*’Y While COMP R2, R1
. NS e
éTDc?RERRJi Tl MUl R2 =10
[ JUMP_While
Done STORE R3, Xlog; taletatulos
LOAD R3, | ot
{ COMP R3, =50 STORE R2.Y
1ES | oop
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Case lauseke LOADRL en Koodin generointi «
Vit4  COMP R1,=4 » K&antgjan viimeinen vaihe
INEQ Vrt0 . e
Switch (Ikm) { LOAQD R2, =11 — voi olla50% k&anndsajasta
caed: Er;}}_? STORER2, X « Tavalinen koodin generointi
) JUMDP Caont
— alustukset , lausekkeet, kontrollirakenteet
ceee 0 bresk; Vo COMP R =0 « Optimoidun koodin generointi
default x =0; JUMQP Cont — k&énnos kestéé kauemmin
. bresk; — suoritus tapahtuu nopeammin
7 Def  LOAD R2=0 — milloin globaalin muuttujan X arvo kannattaa
STORER? X A
pitdarekisterissajamilloin ei?
Cont—NOP — Missarekisterissa X:n arvo kannattaa pité&?
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Optimoitu W I DbC o Virhetilanteisiin varautuminen
Enr lanieda LOAD RL =20 + Suoritin tarkistaa kéisk —
for (nti=20; i < 50; ++) STORERLY, | — integer overflow, ADD R1, R2 ;overflow??
T=0— divideby zero, ... VR4, =0 divide-hy-Zero
K Loop LOAD R2,=0 » Generoidut konekéskyt tarkistavat ja
tgﬁg E%’ fgo_?(') E%QE% 'T R explisiittisesti aiheuttavat keskeytyksen tai
Loop STORE RO ?I'(R'1) ’ kayttoj arjestelmén palvel upyynnon tarvittaessa
ADD R1,=1 LOAD R1,1 ~ index out of bounds, bad method,
COMP R1, =50 ADD R1,=1
FES—F STORERL, | LOAD R3,Tsze ;takista
COMP R1, R3
122vs 272 LOAD R3, | LES IndexOK
TTeT Y COMP R3, =50 SVC SP, =Badindex
Mit& eroja? Onko témé OK'? JES Loop - MR RI= 00077
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Taulukon LOAD RL =20 Taulukon alaindeks
. . . STORERL, | . =
| ndd(SI tal‘kl gl Loop LOAD R2,=0 a al a nOI I aga 2 é—lc—)OARDEE]i' |_2O
LOAD R1 | ’
for (inti=20; i <50; ++i) INNEG R1, ok1 or (inti=20; i < 50; ++) _
=0 SVC  SP(=Badindex) Tl =0 P LOAD R&0
okl COMPRLTsze [ QB R Tlow 1
LES ok2
| DC O VC  SP(=Badindex) DC O STORER2, T(R1)
ok2 STORFR2T(RL) ) )
T DS 50 LOAD RL1 I DS 30; 30 dkiota LOAD RL,1
Tsize DC 50 ;koko ADD qu - [low DC 20;darga ADD R1,=1
STORER, | 150 OK! lhigh DC 50 ;ylargat+l STORERY, |
LOAD R3, |
COMP R3, =50 LOAD R, l_
. o COMP R3, =50
JES Loop indeksitarkistukset... LES Loop
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2-ulotteiset taulukot « M oni-ulotteiset taulukot o
int{][] T =newint[4] [3]; .
T Ds 12  Taletusriveittain
= Tk Trows DC 4 . _ ?
TIOT Teols DG 3 & C, Pascal, Java.' .
o Taletus sarakkeittain —
LEN } LOAD R, | _ Fortran N .
loaloslon] | [ el MULT R, Tools * 3- tai useampi ulotteiset
1oliilaa] [T \@ ADD RLJ — samalla tavallal razcar
20021122 LOAD R2,T(RY) e
3033+132 Tt STORERZ-¥ =10+
Tarkistukset.... ?
7.8.2000 Teemu Kerola, K2000 21 7.8.2000 Teemu Kerola, K2000 22
R1L:-1 inli i . . .
Rz T Llr}lfltetty listao Monimutkaiset tietorakenteet
First » ;Dmﬁﬁnfﬁ a[ue’ e Next 4: « 2-ulotteinen taulukko T, jonkajokainen
First=200: >TT alkio on tietue, jossa nelja kenttaa:
TTs_SumKIL )
N ! — pituus
Data EQU O0; suht.osoite i
Rl - 2L Net EQU 1 —ika
5 Su C 0 .. .
RZ'L 230] | M;-]n EOAD R First : pirRec — viime vuoden palkka kunakin kuukautena
R1 » 220 0 JNEG _RI. Done — viime vuoden t6issdol opaivien lukumaara
- r LOAD R2,=0 ; sum .
Rz +| — [oop ADD Ro.DaaR) il kunakin kuukautena
_ LOAD RI, Next(R1)
RL|[r2s5: ’ JNNEG RI, Loop * Talletustapa?
RZ 3 e I * Viitteet?  X=T[yopNum[[opNuMpaIKKe[KK];
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EDSAC

(EI ectronic Delay Storage Automatic Computer)

¢ Ensmmadinen toimiva”todellinen”
tietokone
— ohjelmaja data samassa muistissa
— Maurice Wilkes,
Cambridge University
—1949
— 256 sanan muisti
« elohopeasiiliteknologia
— 35-hitin sanat

Laitteisto T Mus
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EDSAC Smulator -- Jakson 3 loppu --
; i onekielen operandien lukuméaaran vaikutus
i | ] e —
' e '_'_ piH i A |
am o
| ot 2 oY Ui
| 3
Fou LB : |I
o &
I i T =
Figare B3 Frogeams in Eoresse V= (4 = B9 =0 + e Ky
e ,-:.‘._|‘-" i.|:-|:'..'.'.7;'.':;u4 W ) -| o A=z el b ) ad I NTm U O NP O ey erw =i | | =l
Fig. 9.3 [Stal99]
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