Ohjelmistojen mallintaminen
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Kertaus

Menetelma: miten edetaan ohjelmistoprosessin eri vaiheissa ja mita
apuvalineita kannattaa missakin tilanteessa kayttaa

Kaymme lapi erastéa olioperustaista menetelmaa kirjastoesimerkin avulla

Aluksi vaatimusmaarittely

- Kayttotapaukset ja kohdealueen luokkamalli
Sen jalkeen ohjelmiston suunnittelu

— Arkkitehtuurisuunnittelu

— Oliosuunnittelu
lteratiivinen lahestymistapa: eli maaritellaan, suunnitellaan ja toteutetaan
vahan kerrallaan

Viimeksi ohjelmiston arkkitehtuuri

- Jarjestelman jakautuminen isompiin rakennekomponentteihin
— Arkkitehtuuri voidaan kuvata esim. UML:n pakkauskaaviolla
- Kirjastojarjestema noudattaa kerrosarkkitehtuuria

- Jarkevaa eristaa kayttoliittyma sovelluslogiikasta

Nyt aiheena se kaikkein haastavin eli oliosuunnittelu



Missa olimme menossa kirjastoesimerkissa

Ennen oliosuunnittelua, palautetaan mieleen mita ehdimme jo tehda
Kirjastoesimerkin suhteen

Maarittelimme jarjestelman ensimmaéaisessa iteraatiossa toteutettavan
toiminnallisuuden kayttotapauksina

- Lainaa kirja

- Palauta kirja

- Lisaa lainaaja

- Lisaa kirja

- Lisaa nimike
Tasmennettiin kayttotapausten kulku jarjestelmatason
sekvenssikaavioiden avulla

- Naista kay hyvin selville, mita operaatiota jarjestelman on
toteutettava toimiakseen kayttotapausten maarittelemalla tavalla

Tehtiin sovelluksen kohdealueen luokkamalli ensimmaisen iteraation osalta

- Kasitteet ja niiden suhteet
- Pohja suunnittelutason luokkamallille



Lainaa kirja — kayttotapauksen kulku ja sekvenssikaavio

5. Pyydetaan jarjestelmaa

rekisteroimaan laina kirjaaLaima(nro, koodi)

6. Jarjestelma kertoo lainan
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Operaatiot, jotka jarjestelman on toteutettava

ensimmaisessa iteraatiossa

« Edellisella sivulla kayttotapauksen Lainaa kirja kulku tekstina ja
sekvenssikaavion avulla ilmaistuna

« Kaymalla lapi kaikkia kayttotapauksia kuvaavat sekvenssikaaviot
saadaan lista operaatiosta, Jotka jarjestelman pitaa toteuttaa:

tunnistalLainaaja(nro)
tunnistaKirja(koodi)
KirjaaLaina(nro, koodi)
merkitsePalautus(koodi)
lisaalLainaaja(nimi, os, sotu)
lisaaNimike(nimi, kirj, ISBN)
tunnistaNimike(nimi, kirj, ISBN)
luoTunniste(nimi, kirj, ISBN)
lisaaKirja(nimi, kirj, ISBN, tunniste)

« Seuraavalla sivulla viela jarjestelman kohdealueen luokkamalli



Kohdealueen luokkamalli, ensimmainen iteraatio

« Kohdealueen luokkamalli on siis viela taysin toteutusriippumaton malli,

jonka tarkoitus on jasentaa sovellusalueen kasitteistoa ja kasitteiden
suhteita

« Kohdealueen luokkamallin olioille ei laiteta viela operaatiota

* Luokat saavat operaatiot oliosuunnitteluvaiheessa, jonka nyt aloitamme

Lainaaja
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Oliosuunnittelu

Ohjelman on siis toteutettava kayttotapauksista johdetut operaatiot
toimiakseen vaatimustensa mukaisesti

Ohjelmalta vaadittavien operaatioiden voidaan ajatella olevan ohjelman
vastuita (engl. responsibilities).

- hoitamalla vastuunsa ohjelma toimii kuten sen odotetaan toimivan
Ohjelma toteuttaa vastuunsa olioiden yhteistyon avulla

- Haasteena oliosuunnittelussa siis on loytaa sopivat oliot, joille
ohjelman vastuut jaetaan

Tyypillisesti mikaan yksittaisen olio ei toteuta yhta ohjelman vastuuta itse,
vaan jakaa vastuun pienemmiksi alivastuiksi ja delegoi alivastuiden
hoitamisen muille olioille

Yritetaan seuraavassa hahmotella muutamaa periaatetta, jotka auttavat
ohjelman vastuut toteuttavien olioiden Ioytamisessa

- Periaatteet noudattavat Larmanin kirjan tapaa soveltaa
vastuupohjaista oliosuunnittelua

- Vastuupohjaisuus (engl. responsibility driven design) ei ole
Larmanin keksinto, takana mm. Wirfs-Brock, Beck ja Cunningham



Vastuupohjaisen oliosuunnittelun periaatteita

Tehdaan sama huomautus kuin viimeksi, eli vaikka esittelemme eraan
menetelman oliosuunnitteluun, niin

- mikaan yksittainen menetelma ei toimi kaikenlaisiin ongelmiin
vaan antaa ainoastaan virikkeita alkuun paasemiseen

— oliosuunnittelussa tarvitaan aina luovuutta

Suunnittelumenetelmassa on muutamia periaatteita, joita pyritaan
pitamaan mielessa suunnittelun edetessa

- Kirjassaan Larman listaa 9 periaatetta

- Larman kayttaa periaatteistaan nimea general responsibility
assignment software patterns eli GRASP-patterns

- me kasittelemme niista ainoastaan kuutta ensimmaista
Periaatteiden (paitsi yhden) nimet kankeana suomennoksina ovat:

- Ohjausperiaate

- Eksperttiperiaate

- Luontiperiaate

- Riippuvuusten vahaisyyden periaate
- Toiminnallisen yhtenaisyyden periaate



Vastuupohjaisen oliosuunnittelun periaatteita

Ensimmainen periaate liittyykin siinen, kuka ottaa vastaan
kayttoliittymaolioilta tulevat komennot

- Esim. kun kirjastokortin numero syotetaan kayttoliittymaan, miten
numero valitetaan sovelluslogiikalle?

- Vastauksen tuo ohjausperiaate, jonka sisalto tarkentuu pian

Vastuita on paapiirteittain kahdenlaisia, tietamista (engl. knowing) ja
tekemista (engl. doing) koskevia

- Tietdmista edustaa esim. vastuu tunnistalainaaja(nro) eli
tunnistetaan lainaaja kirjastokortin numeron perusteella

- Tekemista edustaa esim. vastuu lisaalainaaja(nimi,osoite,sotu),
joka siis lisaa jarjestelmaan uuden lainaajan tiedot

Ekspertti-periaatteen mukaan vastuun hoitaminen kannattaa antaa sille
oliolle, jolla on parhaat tiedot vastuun suorittamiseksi

- Tama saattaa kuulostaa tassa vaiheessa typeran itsestaanselvalta...

Usein mikaan olio ei yksistaan osaa hoitaa koko vastuuta

- Yksittainen vastuu pitaa jakaa osavastuihin, jotka kokonais-
vastuun omaava olio delegoi osavastuiden eksperteille



Kaikki oliot taytyy luoda. Luontiperiaatteen mukaan olion luo se, joka
- sisaltaa tai sailyttaa olion
- pitaa kirjaa oliosta tai
- tuntee olion alustustuksessa tarvittavan datan
Oliolla saattaakin naiden periaatteiden nojalla olla useita luojakandidaatteja

Eri ratkaisuista pitaa valita tarkoituksenmukaisin vertailemalla niita esim. kahden
seuraavaksi esitettavan periaatteen kriteerein

Kaikissa suunnitteluratkaisuissa tulee paasaantoisesti pyrkia olioiden valisten
riippuvuuksien vahaisyyteen (engl. low coupling)

- Jarjestelman erilaisten komponenttien valisten riippuvuuksien minimointia
perusteltiin jo kerrosarkkitehtuurin yhteydessa

- Erityisesti rippuvuuksia konkreettisiin luokkiin kannattaa valttaa (aiemmin
mainittu oliosuunnittelun periaate program to interfaces, not to concrete
implementations sanoo juuri taman)

Pelkka riippuvuuksien minimointi ei tuota kaikin osin hyvaa ratkaisua

Oliosuunnittelussa tulee pyrkia myos toiminnallisuudeltaan yhtenaisiin (engl.
high cohesion) olioihin

— Olion julkisten metodien tulee liittya mahdollisimman saman asian
tekemiseen



Oliosuunnittelun kulmakivet: riippuvuuksien
vahaisyys ja toiminnallinen yhtenaisyys
Toiminnallisuudeltaan epayhtenainen olio olisi esim. vastuussa seka lainaajien

lisaamisesta etta lainojen kirjaamisesta jarjestelmaan
- Koska lainaajat ja lainat ovat kaksi selkeasti erillista konseptia, on
parempi, etta sama olio ei hoida molempiin liittyvia vastuita

Toiminnallisessa yhtenaisyydessa kyse asiasta, joka mainittu kurssilla jo useasti:

- oliosta kannattaa tehda pienia ja selkeita, hyvin yhden asian osaavia
oliota

- kyseessa kaytannossa (melkein sama asia kuin) single responsibility -
periaate

Kaikkia suunnitteluratkaisuja tulee punnita olioiden valisten riippuvuuksien ja
olioiden toiminnallisen yhtenaisyyden kannalta ja pyrkia naiden periaatteiden
kannalta mahdollisimman hyviin ratkaisuihin

- Nama kaksi periaatetta ilmenevat lahes kaikkien olioasiantuntijoiden
Kirjoituksista joko suoraan tai epasuorasti

- Englanniksi periaatteet siis ovat nimeltaan low coupling ja high
cohesion, huomattavasti ytimekkaampia nimia kun kaannokset

Termin toiminnallinen yhtenaisyys (high cohesion) sijasta kaytamme jatkossa
meille jo tutumpaa termia single responsibility



Osa suunnittelutason luokista saadaan vaatimusmaarittelyn aikana tehdyn
kohdealueen luokkamallin pohjalta

- todennakoisesti kirjastojarjestelmaan otetaan suunnittelutasolle mukaan
ainakin luokat lainaaja, laina, kirja ja nimike

Jos suunnittelutasolle ei oteta muita luokkia kuin kohdealueen
luokkamallista omaksutut, joudutaan helposti huonoihin ratkaisuihin

- Seurauksena olioiden sekavat vastuut ja liialliset riippuvuudet ja nainollen
mm. single responsibility -periaate rikkoutuu

Tallaisissa tilanteissa otetaan mukaan uusia, "keinotekoisia” luokkia, joita
vastaavia kasitteita ei valttamatta sovellusalueella ole

- Tama onkin kuudes periaate, nimea periaatteelle on vaikea antaa

Uudet mukaan tuotavat luokat ovat usein teknisen tason Iuokkia, joilla voi
olla monia erilaisia kayttotarkoituksia, esim.

- Kayttoliittyman toteutus

- Tietokantayhteyksien hoitaminen

- Sovellusolioiden yhteyksien toteuttaminen

- Osajarjestelmien piilottaminen (fasadioliot)

- Sovelluksen toiminnan ohjaus ja koordinointi

— Abstraktit yliluokat ja rajapinnat



Oliosuunnittelun vaikeus
« Todettakoon edelliseen kalvoon liittyen, etta ’kuudennen periaatteen”
soveltaminen, eli sopivien teknisten apuluokkien keksiminen on
aarimmaisen haastavaa

- Kokemus, luovuus ja tieto auttavat

« Monissa suunnittelumalleista (engl. design patterns) on kyse juuri sopivien
teknisten ratkaisujen ja abstraktioiden mukaantuomisesta

- Luennoilla ja materiaalissa olemme tormanneet jo muutamaan
suunnittelumalliin

« Valitettavasti suunnittelumalleja ja muuta haasteellista ja mielenkiintoisia
oliosuunnitteluun liittyvaa ei talla kurssilla juuri ehdita kasittelemaan

- Syksyn 2011 kurssilla Ohjelmistokehitys tutustutaan asiaan
tarkemmin

- Asiasta kiinnostunut voi jo ennen kurssia suunnata kirjallisuuden
aareen, Larmanin lisaksi suositeltavia mm:

- Robert Martin: Agile and iterative development
- Freeman et. all.:Head first design patterns
- Gamma et all.: Design patterns



Suunnittelun eteneminen: kayttotapaus kerrallaan

* Yksi tapa tehda suunnittelua on edeta kayttotapauksittain

- Otetaan yksi kayttotapaus kerrallaan tarkasteluun

- Suunnitellaan oliot tai mukautetaan jo suunniteltujen olioiden
vastuita ja yhteistyota siten, etta tarkastelussa olevan
kayttotapauksen tarvitsemat operaatiot saadaan toteutetuksi

- Usein kay niin, etta uuden toiminnallisuuden lisaaminen
alheuttaa jo olemassa olevaan suunnitelmaan pienia muutoksia

* Aloitamme nyt kirjastojarjestelman oliosuunnittelun kayttotapauksesta
Lainaa kirja

* Monisteessa kasitelty kaikki ensimmaisen iteraation kayttotapaukset

« Samalla kun etenemme oliosuunnittelussa naemme miten edellisilla
sivuilla olevia suunnitteluperiaatteita sovelletaan kaytannossa



« Kertauksena viela kayttotapauksen Lainaa kirja kulku:

1. Syotetaan lainaajan tunniste eli kirjastokortin numero

2. Jarjestelma tunnistaa lainaajan ja tulostaa lainaajan tiedot
3. Syotetaan lainattavan kirjan koodi

4. Jarjestelma tunnistaa kirjan ja tulostaa kirjan tiedot

5. Pyydetaan jarjestelmaa rekisteroimaan laina

6. Jarjestelma kertoo lainan erapaivan

* Operaatiot, jotka kayttotapauksen suorittamisessa tarvitaan:

* tunnistalLainaaja(nro)

- Kirjastokortissa olevaa lainaajanumeroa vastaavan lainaajan
tiedot tulostetaan

* tunnistaKirja(koodi)
- Tunnistetaan yksittainen kirja ja tulostetaan sen tiedot
« kirjaaLaina(nro, koodi)

- Luodaan Laina-olio, joka kiitetaan lainaajaan, jonka
Kirjastokortin numero nro ja kirjaan, jolla tunnisteena koodi



Alustavat luokat suunnittelutason luokkamalliin

Kuten jo mainittu, useimmiten sovelluksen kohdealueen luokkamallin
luokista ainakin osa siirtyy myos suunnittelutasolle

Kayttotapaus Lainaa kirja liittyy kohdealueen luokista ainakin seuraaviin:
- Lainaaja, Kirja, Laina

Jokainen Kirja-olio liittyy tiettyyn Nimike-olioon
- Myo0s Nimike otetaan mukaan

Eli pdddymme alustavasti ottamaan kohdealueen luokkamallin suoraan
suunnittelun pohjaksi

Koko kayttotapauksen Lainaa kirja toiminnallisuuden toteuttaminen vaatii
siis kolmen operaation toteuttamista

- Aloitamme operaatiosta tunnistalLainaaja(nro)

- On siis mietittava minka luokan tai luokkien vastuulle operaation
tunnistalainaaja(nro) suoritusvastuu annetaan

Ensin kuitenkin tarkastellaan kayttoliittyman ja sovelluslogiikan yhteytta



Kayttoliittyman ja sovelluslogiikan erottaminen
« Kayttoliittyma ja sovelluslogiikka on siis hyva erottaa, eli

- Kayttoliittyman toteuttaviin olioihin ei sisallyteta ollenkaan
ohjelman sovelluslogiikkaa

- Kayttotapaukset toteuttavat operaatiot (mm. tunnistalLainaaja,
tunnistaKirja, lisaalLaina) suoritetaan kokonaisuudessaan
sovelluslogiikan puolella

- Kayttoliittyma ainoastaan kutsuu naita operaatioita kun kayttaja
suorittaa kayttotapaukseen liittyvaa toiminnallisuutta

 Periaate iimenee seuraavan sivun kuvasta

- Kayttotapauksen Lainaa kirja alussa tapahtuu lainaajan tunnistus,
eli virkalilija syottaa dialogi-ikkunaan kirjastokorttinumeron, jotta
lainaaja voidaan tunnistaa

- Oletetaan, etta kayttoliittyma on toteutettu Javan Swing-
komponenteilla

- Painikkeen klikkaaminen tuottaa heratteen (action performed)
ohjelmoijan toteuttamalle tapahtumakasittelijaoliolle

- Tapahtumakasittelija (joka siis on osa kayttoliittymaa) kutsuu jonkun
sovelluslogiikan olion toteuttamaa metodia tunnistalLainaaja(nro)



Kayttoliittyman ja sovelluslogiikan yhteys

 Minka olion tulisi ottaa vastuulleen kayttoliittyman kutsuman
operaation suoritus, eli mika on kuvan kysymysmerkein nimetty

luokka?

 Tahan vastauksen tuo muutama sivu sitten mainittu ohjausperiaate
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Ohjausperiaate

« Periaatteena on asettaa kayttoliittyman ja varsinaisten sovellusolioiden
valiin ohjausolio, joka

- ofttaa vastaan kayttoliittymasta tulevan operaatiokutsun ja kutsuu edelleen

sovelluslogiikan olioita, jotka suorittavat varsinaisen tehtavan

« Jarjestelmatason sekvenssikaavioista ilmenneet operaatiot siis tulevat
ohjausolioiden operaatioiksi joita kayttoliittyma kutsuu

« Ohjausolio voi olla ohjelman kaikkien operaatioiden yhteinen ohjausolio
tai vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa kayttotapauskohtaisia ohjausolioita

Valimuodotkin ovat mahdollisia eli joillain kayttotapauksella voi olla oma
ohjausolio ja jotkut taas kayttavat yhteista ohjausolioa

Yksinkertaisissa jarjestelmissa selvitaan ehka yhdella ohjausoliolla

Jos jarjestelmassa on paljon toiminnallisuutta, kannattanee kullakin
kayttotapauksella olla oma ohjausolionsa

Nain ohjausoliot sailyvat vastuiltaan selkeampina ja helpommin
yllapidettavina

« Kayttotapauskohtaisten ohjausolioiden etuna on myoskin se, etta niiden
avulla voidaan helposti hallita monimutkaisen kayttotapauksen etenemista



Ohjausolion valinta

Yksinkertaisessa ohjelmassa yhteisena ohjausoliona voi joissain
tapauksissa toimia sovellusalueen olio, joka vastaa koko jarjestelmaa

Paadymme kirjastojarjestelmassa alustavasti kaikille kayttotapauksille
yhteisen ohjausolion kayttoon

« ohjausolioksi valitsemme koko jarjestelmaa vastaavan olion, jonka
nimi on Jarjestelma

Seuraavan sivun luokkakaavio dokumentoi tilanteen

- Selvyyden vuoksi ohjausluokan rooli on merkitty kuvaan
stereotyypin eli tarkenteen «ohjaus» avulla

Kayttoliittyma on naytetty ainoastaan pakkauksena, joka on riippuvainen
ohjausluokasta

Kuvassa on myos mukana myos muut sovellusalueen luokkamallista
omaksutut alustavat luokkaehdokkaat

- Luokkien yhteyksien laadut tulevat tarkentumaan suunnittelun
edetessa

Ensimmaisessa iteraatiossa ei viela oteta kantaa olioiden tietokantaan
tallettamiseen, eli tallennuspalvelupakkausta ei ole kuvaan merkitty



Suunnitteluvaiheen luokkamallin ensimmainen versio

» Luokka jarjestelma toimii ohjausoliona
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Operaation tunnistalLainaaja(nro) suunnittelu

Aloitetaan jakamaan operaatioiden suoritusvastuita luokille samalla
tarkentaen tarpeen mukaan ohjelman luokkarakennetta

Koska Jarjestelma-olio tuntee Lainaaja-oliot, voisi se eksperttiperiaatteen
mukaan ottaa vastuulleen operaation tunnistaLainaaja(nro) suorittamisen

Periaatteen mukaanhan vastuu tulee antaa oliolle, jolla on parhaat tiedot
operaation suorittamiseksi, eli sille kuka tuntee lainaajat

- Kukin Lainaaja-olio tuntee ainoastaan yhden lainaajan eli itsensa, joten se
el tule kyseeseen

- Nimike, Kirja ja Laina eivat selvastikaan tule kyseeseen

- Jarjestelma-olio tuntee kaikki lainaajat, joten se on siina mielessa sovelias
operaation suorittajaksi

Tarkastellessa muitakin operaatioita (esim. lisaalLainaaja ja lisaaNimike),
huomataan, etta Jarjestelma-oliosta uhkaa muodostua olio, joka suorittaa
suuren joukon operaatioita, jotka eivat toiminnallisesti liity toisiinsa

- Nain ollen rikottaisiin single responsibility -periaatetta

Ohjelman luokkarakennetta kannattaa muuttaa siten, etta saadaan aikaan
pienempia, enemman yhdelle asialle omistautuneita luokkia



« Lisataan luokka Lainaajatiedot, jonka vastuuna on huolehtia yksittaisista
Lainaaja-olioista

« Alla muokattu luokkamalli, myos yhteyksia tarkennettu (navigointisuunnat,
kompositio)

kayttolittyma Lamaaja
— Lawnaajatiedot osoife
“<ohyaus=> l ) » ]
Jarjestelma Jninagjat tunnistalainaaja(nro) lainasia 110
tunnistal.amnaaja(nro) 1aeNro()
tunmistaKirja(kood) haeNimi()
kirjaal aina(nro kood:) haeOsorte()
1 /1
1 =/
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Operaation tunnistalLainaaja(nro) suunnittelu jatkuu
Operaatio alkaa silla, etta kayttoliittyma kutsuu Jarjestelma-olion (joka siis
toimii ohjausoliona) operaatiota tunnistaLainaaja(nro)

Jarjestelma ei enaa tunne lainaajia, mutta se tuntee Lainaajatiedot-olion,
joka taas tuntee lainaajat

— operaation toteutus Jarjestelma-oliossa delegoi pyynnon edelleen
lainaajatietoja hallinnoivalle Lainaajatiedot-oliolle

- Vastauksena saadaan viite etsittyyn Lainaaja-olioon

Taman jalkeen Jarjestelma-olio kysyy loydetylta lainaajalta nimen ja
osoitteen ja palauttaa ne kutsujalle

Lainaajatiedot-oliolle on siis delegoitu vastuu annettua
kKirjastokorttinumeroa vastaavan Lainaaja-olion |oytamisesta

Lainaajatiedot-olio tarkastaa jokaiselta sisaltamaltaan Lainaaja-olioilta,
onko se etsitty

- Jos jokin Lainaaja-olioista on etsitty, palautetaan kutsujalle viite I0ydettyyn
Lainaaja-olioon

- Jos lainaajaa ei tunnisteta, palautetaan null viite, eli viite ei mihinkaan



« Alla operaation toteutus pseudokoodina

« Seuraavalla sivulla sekvenssikaavio operaation suorituksen yhdesta
mahdollisesta skenaariosta

- Suunnittelija on paatynyt ratkaisuun, jossa kayttoliittyman kutsuma
luokan Jarjestelma operaatio tunnistalLainaajat() palauttaa
vastauksen merkkijonona

class Jarjestelma { class Lainaajatiedot {

String tunnistaLainaaja(int nro){ Lainaaja tunnistaLainaaja(int etsitty){

Lainaaja vast = lainaajat.tunnistalainaaja(nro) for( Lainaaja lainaaja : lainaajat ) {

if ( vast == null ) return "tuntematon"” intn = lainaaja.haeNro();

String nimi = vast.haeNimi() if (etsitty ==n ) return lainaaja;
String os = vast.haeOsoite() }

return nimi+os;
/I ei loytynyt lainaajaa

return null;



« Operaation tunnistaLainaaja(nro) toteutus sekvenssikaaviona

« Kuvattu tilanne, missa kolmas lapikaytava lainaajaolio (lainaaja3) on etsitty

- Lue sekvenssikaaviota ja koodia rinnakkain ja varmista, etta

ymmarrat operaation toteutuksen logiikan

Jarjestelma :Lainaajatiedot lamnaajal: lainaaja2: latnaajal:
| | | | |
tunnistal.ainaaja(nro) : : | | |
! . o ! | | |
™ | tunnistal.ainaaja(nro) ! | | |
| ' haeNro() | | !
I I I I |
| | - | |
I I I I |
| [l == 0ro . haeNro() | | |
| eli etsittava | : - |
| lovty1 __ 4 n=haeNro() | | |
I I f f -
| | | | !
I : : I I I |
, lainaaja3 , , , |
I I I I |
| T omTmmmmmm s | | | |
! . . ! | | |
! nini = haeNimi() ! ! ! !
| I l ] = |
I i I I I |
| os = haeOsoite() | | | !
I I I I |
nimi+os | ! ! : =
| | | !
I I I |

-, - ———————- |
I




Operaation tunnistalLainaaja(nro) toteutus

tunnistaLainaaja(nro) operaation toteutus siis tapahtuu usean olion
yhteistyona

Operaatio suunniteltiin jarjen ja muutama sivu sitten listattujen
periaatteiden avulla

Eksperttiperiaatteen mukaan aluksi naytti silta, etta luokka Jarjestelma on
paras ottamaan operaation vastuulleen

Jarkeilemalla ja single responsibility -periaatteen nojalla paadyttiin
tuomaan jarjestelmaan uusi luokka Lainaajatiedot

Yksittaisen lainaajan tunnistaminen on eksperttiperiaatteen mukaan
selvasti uuden luokan Lainaajatiedot vastuulla

Eli ohjausoliona (joka saatiin ohjausperiaatteen inspiroimana) oleva
Jarjestelma-olio delegoi operaation suoritusvastuun Lainaajatiedot-oliolle

- Kayttoliittymaltahan metodikutsu tulee ohjausoliolle

Koska suunnittelija paattaa, etta operaatio palauttaa kutsujalle tiedot
merkkijonomuodossa, kysyy ohjausolio viela Lainaaja-oliolta sen tiedot

Lainaajaoliohan on eksperttiperiaatteen mukaan se, joka tuntee omat
tietonsa



Operaation tunnistaKirja(koodi) suunnittelu

Seuraava tarkasteltava operaatio on tunnistaKirja(koodi), jonka tehtava
on etsia tiettya koodia vastaava Kirja-olio

Sovelletaan jalleen ekspertti-periaatetta, eli annetaan vastuu oliolle, jolla
on parhaat tiedot operaation suorittamiseksi

Vastuunalaisen olion taytyy siis tuntea kaikki kirjat

Tutkimalla luokkamallia huomaamme, etta jarjestelmaan liittyy useita
nimikkeita ja kuhunkin nimikkeeseen liittyy useita kirjoja

- Ei siis ole olemassa yhta olioa, joka tuntisi kaikki kirjat

Olemassaolevia oliota kayttaen ainoa mahdollisuus suorittaa operaatio
on selvittaa jokaiselta Nimike-oliolta erikseen, liittyyko siihen etsityn
koodin omaava Kirja

Koska Jarjestelma-olio tuntee nimikkeet, tulisi sen suorittaa tuo kysely

Koska pyrkimyksemme on pitaa Jarjestelma-olio pelkkana ohjausoliona,
joka lahinna delegoi tehtavia muille olioille, tuomme ohjelmaan uuden
luokan Nimikkeet jonka vastuulla on Nimike-olioioista huolehtiminen

Uusi versio luokkamallista seuraavalla sivulla



Suunnitteluvaiheen luokkamallin kolmas versio

i Lainaaja
<<ohjaus>> 1 Lamaajatiedot e
' > *l nmmi
Jancstcima lainaajat | tunmistalainaaja(nro) Rl osoite
tunnistal.ainaaja(nro) sotu
tunmistaKina(koodi) nro
kirjaalLaina(nro koodi) haeNro()
1 haeNimu()
5| " hﬂefﬁaﬂﬁe{]
Nimikkeet !
tunmistaKina(koodi) /
# | mmikkeet * /
Ninuke EJI_]-E‘I 1 01 P
nim = koodi
ki jat
;EJI: haeKoodi()
' haeTiedot()
tunmistaKirja(koodi)

haeTiedot()




Operaation toteutus tapahtuu melko monen olion yhteistyona, joten
toteutuksen logiikan seuraaminen voi olla aluksi haasteellista

- Kannattaa katsoa yhta aikaa pseudokoodia ja sekvenssikaaviota

Operaatio alkaa silla, etta kayttoliittyma kutsuu Jarjestelma-olion
operaatiota tunnistaKirja(koodi)

Operaation toteutus delegoi pyynnon edelleen nimiketietoja hallinnoivalle
Nimikkeet-oliolle, joka palauttaa viitteen etsittyyn Kirja-olioon

Saatuaan viitteen Jarjestelma-olio kysyy kirjan tietoja ja palauttaa
vastauksen kutsujalle

class Jarjestelma{
String tunnistaKirja(int etsittavanKoodi){
Kirja k = nimikkeet.tunnistaKirja(etsittavanKoodi)
If (k == null) return "tuntematon"
String vast = k.haeTiedot()

return vast



» Suorittaakseen vastuunsa kirjan etsimiseksi, Nimikkeet-olio kysyy
jokaiselta tuntemaltaan Nimike-oliolta, tunnistaako se etsityn kirjan

- Jos jokin Nimike-olioista tunnistaa kirjan (eli kirjalla on etsitty koodi),
palauttaa se viitteen Ioytyneeseen Kirja-olioon

* Nimikkeet-olio siis suorittaa vastuunsa pilkkomalla sen yksittaisten Nimike-
olioiden osavastuiksi

e pseudokoodina:
class Nimikkeet{
Kirja tunnistaKirja(int etsittavanKoodi){
for ( Nimike n : nimikkeet ) {
Kirja vast = n.tunnistaKirja(etsittavanKoodi)
If ( vast != null ) return vast /] etsitty kirja laytyi

}

return null // koodia vastaavaa kirjaa ei lOoytynyt



Yksittaiseen Nimike-olioon liittyy joukko Kirja-olioita

Nimike suorittaa vastuunsa tarkastamalla jokaiselta sisaltamaltaan
Kirja-olioltaan vastaako sen koodi etsittya

Jos etsitty loytyy, palautetaan sen viite. Jos etsittya kirjaa ei loydy,
palautetaan null-viite

pseudokoodina:
class Nimike{
Kirja tunnistaKirja(int etsittavanKoodi){
for ( Kirja k : kirjat ) {
int koodi = k.haeKoodi()
If ( koodi == etsittavanKoodi ) return k // etsitty Kirja-olio [0ytyi

}

/Il jos nimikkeen alta ei [0ytynyt koodia vastaavaa kirjaa

return null



« Operaation tunnistaKirja(nro) toteutus sekvenssikaaviona

- Kaytettyja merkintatapoja selitetty luentomonisteessa

- - = = =] - - - —_—_— — —_— —_——_— —_— —_— —_— —_— —_- — —— -

kirjal:

nl:Nimike

-

‘Nimikkeet

Jarjestelma

kirjaX

vast

- ————————— -




Huomioita operaatiosta tunnistaKirja(koodi)
Jarjestelma-olion kuuluu palauttaa etsityn kirjan tiedot merkkijonona

Saatuaan viitteen etsittyyn Kirja-olioon, Jarjestelma-olio kysyy kirjan
tietoja, jotka se palauttaa kutsujalleen

Kirja-olio ei tieda itse muuta kuin koodinsa, muut tietonsa (nimi, tekijaa
ISBN) se kysyy omalta Nimike-olioltaan

Operaatio saattaa vaikuttaa aluksi melko monimutkaiselta

Operaation toteutus vastaa kuitenkin melko hyvin oikeaoppista
olioajattelua, eli:

- Paljon yksinkertaisia olioita, joilla kullakin selkea vastuu
- Monimutkainen operaatio toteutuu naiden yksinkertaisten olioiden
yhteistyona

Operaatiota pystyy yksinkertaistamaan (ja muuttamaan tehokkaammaksi)
lisaamalla jarjestelmaan uuden luokan, joka tuntee kaikki Kirja-oliot

- Oikeastaan my0s Single responsibility -periaatteen nojalla olisi
parempi tehda nain, eihan ole oikeastaan luontevaa antaa
Nimikkeet-olion vastuulle kirjan etsimista



Operaation kirjaalLaina(nro,koodi) toteuttaminen

Kayttotapauksen Lainaa kirja viimeinen suunniteltava operaatio on
KirjaaLaina(nro,koodi).

Operaation on siis luotava Laina-olio, josta tulee yhteys lainaajaan, jonka
Kirjastokortin numero on nro ja kirjaan, jolla tunnisteena koodi

Muutama kalvo sitten mainitun luontiperiaatteen mukaan olion luo se,
joka

- sisaltaa tai sailyttaa olion

- pitaa kirjaa oliosta

- tuntee olion alustuksessa tarvittavan datan
Periaatetta soveltaen Laina-olion voisi luoda

- Lainaaja (sailyttaa lainaa), tai

- Kirja (pitaa kirjaa lainasta), tai

- Jarjestelma-olio, jolla on operaation kutsuhetkella tiedossa ne oliot
(Kirja- ja Lainaaja-oliot), joihin luotava Laina-olio on liitettava

Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia paremmuuseroja

Paadytaan siihen, etta Lainaaja-olio luo Laina-olion



Operaation kirjaalLaina(nro,koodi) kulku

Operaation toteutusta vastaava sekvenssikaavio seuraavalla sivulla

- Pseudokoodia ei tallakertaa esiteta

Ennen uuden lainan kirjaamista on suoritettu operaatiot
tunnistaLainaaja ja tunnistaKirja, joiden perusteella tiedetaan mihin
Kirja- ja Lainaajaolioon uusi Laina-olio liitetaan

Jarjestelma-olio delegoi uuden olion luonnin Lainaajalle
Lainaaja luo uuden Laina-olion ja kertoo viitteen siihen Kirja-oliolle
Operaatio palauttaa kutsujalle erapaivan

- On paadytty siihen, etta Laina-olio maarittelee itselleen
erapaivan konstruktorin kutsun yhteydessa

Jarjestelma-olio kysyy Lainalta erapaivaa ja palauttaa sen operaation
kKutsujalle

Huomaa, etta Laina-oliolle kerrotaan tieto seka lainaajasta etta
Kirjasta, johon se liittyy

- Nain lainaan liittyvat yhteydet ovat kaksisuuntaisia



Operaation kirjaalLaina(nro,koodi) toteutus sekvenssikaaviona

erapaiva = haeEraPaiva()
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Kayttotapauksen suorittaminen siis edellyttaa kolmen operaation,
tunnistalainaaja, tunnistaKirja ja luoLaina perakkaisen suorittamisen

Suorittaakseen viimeisen operaation, on Jarjestelma-olion talletettava viitteet
kahden edellisen operaation aikaansaannoksena |oydettyihin Kirja- ja Lainaaja-
olioihin

Tama seikka voidaan tuoda luokkakaaviossa esiin piirtamalla Jarjestelma-
luokasta riippuvuus luokkiin Kirja ja Koodi

- Koska kyse on tilapaisista, yhden kayttotapauksen suorituksen aikana
olemassa olevasta suhteesta olioiden valilla, ei niita kannata merkita
luokkakaavioon yhteyksina

Seuraavalla sivulla siis luokkakaavio kayttotapauksen Lainaa kirja -suunnittelu
jalkeen

HUOM: laina-olioiden luominen on nyt lainaajien vastuulla. Onko tama
jarkevaa?

- Lainaajan vastuu on tietaa henkilon tiedot (nimi, osoite,
kirjastokorttinumero)

- Kenties olisi parempi muodostaa uusi luokka jonka vastuulla on lainojen
kasittely, eli nayttaa silta etta olemme rikkoneet single responsibility -
periaatetta
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Yksi vai monta ohjausolioa?

Kaikkien kayttotapausten ohjauksesta vastaavan Jarjestelma-luokkan metodit ovat
toiminnallisuudeltaan varsin yksinkertaisia, ne ainoastaan delegoivat vastuita
muille luokille

Kun kaikki ensimmaisen iteraation kayttotapausten vaatimat operaatiot
toteutetaan, tulee luokan rajapinnasta turhan epayhtenainen

Jarjestelmaan lisataan uutta toiminnallisuutta myohemmissa iteraatioissa, eli
luokan rajapinta uhkaa tulevaisuudessa epayhtenaistya entisestaan

Aiemmin mainittiin, etta vaihtoehtona yhdelle kaikesta huolehtivalle ohjausoliolle
on varata jokaiselle kayttotapaukselle oma ohjausolio

Nain kannattaa tehda

- jarjestelman uusi luokkarakenne seuraavalla sivulla

Nyt jarjestelman toiminnallisuuden laajentaminen kattamaan uusia
kayttotapauksia voidaan hoitaa suunnittelemalla uusia ohjausluokkia entisten
jaadessa ennalleen

MyoOs muutos tietyn kayttotapauksen toiminnallisuuteen paikallistuu ainoastaan
yhteen luokkaan

Kayttoliittymalla on nyt riippuvuuksia yhden luokan sijasta moneen luokkaan.
Uuden luokkarakenteen edut ovat tata haittaa suuremmat



Suunnitteluvaiheen luokkamalli 1. iteraation jalkeen
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Oliosuunnittelu yhteenveto

Yhden kayttotapauksen vaatimat operaatiot on nyt suunniteltu

Muiden neljan ensimmaiseen iteraatioon valittujen kayttotapausten
operaatioiden suunnittelu luentomonisteessa

Suunnittelussa taustalla periaatteet

Ohjausperiaate

Eksperttiperiaate

Luontiperiaate

Single responsibility -periaate
Riippuvuuksien minimoinnin periaate

Ja "nimeton periaate”, joka kehotti ottamaan mukaan tarvittaessa
uusia luokkia

Monisteessa ja kalvoissa asiat tehtiin aika perinpohjaisesti

Tavoitteena, on etta hyvat oliosuunnittelutavat tulevat enemman tai
vahemman suunnittelijan selkarangasta

Kalvoilla ja monisteessa suunnittelu eteni suoraviivaisesti

Todellisuudessa nain ei kaynyt, ratkaisut luonnosteltiin ensin ja
luonnoksia hiottiin kohti tassa esitettya ratkaisua
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