Ohjelmistojen mallintaminen

Luento 7, 23.11.



Kertaus: olioiden yhteistyon kuvaaminen

Luokkakaavion avulla voidaan kuvata ohjelman rakenne

- Minkalaisista luokista ohjelma koostuu ja miten luokat liittyvat
toisiinsa
Ohjelman toiminnallisuudesta vastaavat luokkien instanssit eli oliot.
Oleellista olioiden yhteistyo

- Miten oliot kutsuvat toistensa metodeita suorituksen aikana
- Eli minkalaista yhteistyota oliot tekevat
Olioiden yhteistyon kuvaamiseen omat kaaviotyyppinsa:

- Suositumpi sekvenssikaavio
- ja vahemman kaytetty kommunikaatiokaavio
Oliosuunnittelussa nailla kaavioilla erityisen tarkea asema

Jatkamme viela hiukan sekvenssikaavioiden parissa ja esittelemme
kommunikaatiokaaviot

Seuraavassa kertauksena esimerkki viime luennolta



Jérjestelméan rakenteen kuvaa luokkakaavio
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Luokka- ja sekvenssikaaviot eivét siis "kilpaile” keskenaén

- molempia tarvitaan

- molemmat tarjoavat oman n&kdkulmansa j&rjestelmaén




Takaisinmallinnus ja sekvenssikaatiot

Takaisinmallinnuksella (engl. reverse enginering) tarkoitetaan mallien
tekemista valmiina olevasta koodista

- Erittain hyodyllista, jos esim. tarve yllapitaa huonosti dokumentoitua
koodia

Seuraavalla kalvolla Javalla toteutettu kello, joka nyt takaisinmallinnetaan

Luokkakaavio on helppo laatia

— Kello koostuu kolmesta viisarista

Luokkakaaviosta ei viela saa kuvaa kellon toimintalogiikasta joten tarvitaan
sekvenssikaavioita
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class Viisari {
int max;  // arvo, jonka saavutettuaan
// viisari pyorahtaa nollaan

int arvo;

Viisari(int m ){ arvo = 0; max =m; }

void etene(){

arvo++;

if (arvo==max ) arvo = 0;

int aika(){ return arvo; }

}

class Kello {
Viisari tunti, minuutti, sekunti;
Kello(){
sekunti = new Viisari(60); minuutti = new Viisari(60);
tunti = new Viisari(24);
}
void etene(){
sekunti->etene();
if ( sekunti->aika()==0 ) {
minuutti->etene();

if ( minuutti->aika()==0) tunti->etene();

}

void nayta(){
System.out.print( tunti->aika() ); System.out.print(":");

System.out.print( minuutti->aika() ); System.out.print(":");

System.out.print( sekunti->aika() );



Kellon syntyy ja lahtee kaymaan
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Kellon eteneminen tasatunnilla

« Keskiyolla kaikki viisarit pyorahtavat eli "etenevat” nollaan,
tilannetta kuvaava sekvenssikaavio alla
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» jotta sekvenssikaavio ei kasvaisi liilan suureksi, otetaan mukaan
vain olennainen

e esim. edelliselta sivulta on jatetty pois Java-
standardikirjaston out-oliolle suoritetut print()-metodikutsut



Kommunhnikaatiokaavio

Toinen tapa olioiden yhteistyon kuvaamiseen on kommunikaatiokaavio
(communication diagram)

Alla muutaman sivun takainen esimerkki, jossa henkilolle asetetaan palkka
Mukana skenaarioon osallistuvat oliot

- Olioiden sijoittelu on vapaa

- Kommunikoivien olioiden valiin on piirretty viiva

- Muistuttaa oliokaaviota!
Metodien suoritusjarjestys ilmenee numeroinnista

1. asetaPalkka("Wikla" 5500) ‘
‘ 2. h = haeHenkilo{"Wikla")

TKITL: Tyontekijat

3 asetaPalkkaB500) | hHenkilo




» Viestien jarjestyksen voi numeroida juoksevasti: 1, 2, 3, ...
« Tai allaolevan esimerkin (vanha tuttu Kello) tyyliin hierarkkisesti:

- Kellolle kutsutaan metodia etene(), talla numero 1

- Eteneminen aiheuttaa sekuntiviisarille suoritetut
metodikutsut etene() ja nayta(), ndma numeroitu 1.1 ja 1.2

- Seuraavaksi kellolle kutsutaan metodia nayta(), numero 2
- Sen aiheuttamat metodikutsut numeroitu 2.1, 2.2, 2.3, ...

2 nayta ‘ ‘ 1. etene
2.3 aika ‘ 2.2 atka
tunti; Kello ittt
21 ik 1.1 f:t.ene
1.2 aika

sekunti;




Yhteenveto olioiden yhteistoiminnan kuvaamisesta

Sekvenssikaavioita kaytetaan useammin kun kommunikaatiokaavioita

- Sekvenssikavio lienee luokkakaavioiden jalkeen eniten kaytetty
UML-kaaviotyyppi

Seka sekvenssi- etta kommunikaatiokaavioilla erittain tarkea asema
oliosuunnittelussa

Kaaviot kannattaa pitaa melko pienina ja niita ei kannata tehda kuin
jarjestelman tarkeimpien toiminnallisuuksien osalta

- Kommunikaatiokaaviot ovat yleensa hieman pienempia, mutta
toisaalta metodikutsujen ajallinen jarjestys ei kay niista yhta
hyvin ilmi kuin sekvenssikaavioista

On epaselvaa missa maarin luennolla 6 mainituja sekvenssikaavioiden
valinnaisuutta ja toistoa kannattaa kayttaa

Sekvenssikaaviot on alunperin kehitetty tietoliikenneprotokollien
kuvaamista varten



Yleistys-erikoistus ja periminen
Tahan mennessa tekemissamme luokkakaaviossa kaksi luokkaa ovat
voineet liittya toisiinsa muutamalla tapaa

Yhteys ja kompositio liittyvat tilanteeseen, missa luokkien olioilla on
rakenteellinen (= jollain lailla pysyva) suhde, esim.:

- Henkilo omistaa Auton (yhteys: normaali viiva)
- Huoneet sjjaitsevat Talossa (kompositio: musta salmiakki)

« Musta salmiakki tarkoittaa olemassaoloriippuvuutta, eli salmiakin
toisen paa olemassaolo riippuu salmiakkipaassa olevasta

 Jos talo hajotetaan, myos huoneet haviavat, huoneita ei voi siirtaa
toiseen taloon

Loyhempi suhde on taas riippuvuus, liittyy ohimenevampiin suhteisiin,
kuten tilapaiseen kayttosuhteeseen, esim:

- AutotonHenkild kayttaa Autoa (katkoviivanuoli)

Tanaan tutustumme viela yhteen hieman erilaiseen luokkien valiseen
suhteeseen, eli yleistys-erikostussuhteeseen, jonka vastine
ohjelmoinnissa on periminen



Yleistys-erikoistus ja periminen
Ajatellaan luokkia Elain, Kissa ja Koira

Kaikki Koira-luokan oliot ovat selvasti myos Elain-luokan oliota, samoin
kaikki Kissa-luokan oliot ovat Elain-luokan olioita

Koira-oliot ja Kissa-oliot ovat taas taysin eriavia, eli mikaan koira ei ole
Kissa ja painvastoin

Voidaankin sanoa, etta luokkien Elain ja Koira seka Elain ja Kissa valilla
vallitsee yleistys-erikoistussuhde:

- Elain on yliluokka (superclass)
- Kissa ja Koira ovat elaimen aliluokkia (engl. Subclass)
Yliluokka Elain siis maarittelee mita tarkoittaa olla elain

- Kaikkien mahdollisten elainten yhteiset ominaisuudet ja
toiminnallisuudet

Aliluokassa, esim. Koira tarkennettaan mita muita ominaisuuksia ja
toiminnallisuutta luokan olioilla eli Koirilla on kuin yliluokassa Elain on
maaritelty

Aliluokat siis perivéat (engl. inherit) yliluokan ominaisuudet ja
toiminnallisuuden



Yleistys-erikoistus ja periminen

* Luokkakaaviossa yleistyssuhde merkitaan siten, etta aliluokasta
piirretaan yliluokkaan kohdistuva nuoli, jonka paassa on iso
”valkoinen” kolmio

« Jos aliluokkia on useita, voivat ne jakaa saman nuolenpaan tai
molemmat omata oman nuolensa, kuten alla
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Koira

Kissa

tal:

El&in

AN

AN

Koira

Kissa

« Tarkkamuistisimmat huomaavat ehka, etta olemme jo tormanneet kurssilla yleistys-
erkikoisstussuhteeseen kayttétapausten yhteydessa

- Luennolta 2: Yleistetty kayttotapaus opetustarjonnan ylléapito erikoistui kurssin
perustamiseen, laskariryhméan perustamiseen ym...

- Sama valkoinen kolmiosymbooli oli kaytossa myos kayttotapausten
yleistyksen yhteydessa



Periytyminen
« Luokkien valinen yleistys-erikoistussuhde eli yli- ja aliluokat toteutetaan
ohjelmointikielissa siten, etta aliluokka perii yliluokan

« Tuttu esimerkki Ohjelmoinnin jatkokurssilta, konstrutoreja ei merkitty:

— Luokkakaavio seuraavalla sivulla

class Piste{

private int x, y;

public void siirra(int dx, int dy){

x+=dx; y+=dy;

}

public String toSting(){ return "("+x+")"; }
}
Class VariPiste extends Piste {

private string vari;

public String toSting(){ return super.toString()+” vari: "+vari; }



Periytyminen ja luokkakaavio

Yliluokan Piste attribuutit x ja y seka metodi siirra() siis periytyvat
aliluokkaan VariPiste

- Perityvia attribuutteja metodeja ei merkita aliluokan kohdalle

Jos ollaan tarkkoja, Piste-luokan metodi toString periytyy myos VariPiste-
luokalle, joka syrjayttaa (engl. override) perimansa omalla toteutuksella

- Korvaava toString()-metodi merkitaan aliluokkaan VariPiste
Eli kuviosta on paateltavissa, etta VariPisteella on:

Atribuutit x ja y seka metodi siirra perittyna
Attribuutti vari, jonka se maarittelee itse
ltse maaritelty metodi toString joka syrjayttaa yliluokalta perityn

Koodista nahdaan, etta korvaava metodi kayttaa yliluokassa maariteltya
metodia

Piste

-intx VariPiste
-inty — -intvari

+void siirra(int dx, int dy) + String toString()
+ Siring toString()




Mita kaikkea periytyy?
« Luokat Koira ja Lehma ovat molemmat luokan Kotielain aliluokkia

» Jokaisella kotielaimella on omistajana joku Henkilo-olio
« Koska omistaja liittyy kaikkiin kotielaimiin, merkitaan yhteys Kotielain-
ja Henkilo-luokkien valille

- Yhteydet periytyvat aina aliluokille, eli Koira-olioilla ja Lehma-
olioilla on omistajana yksi Henkilo-olio

» Ainoastaan Lehma-olioilla on lypsajia
- Yhteys lypsaa tuleekin Lehman ja Henkilon valille

+  <omistaa 1

Henkild
" | lypsd)d

Kotieldin
A

omista)a

< lypsaa

Koira | |Lehma&




Aliluokan ja yliluokan valinen yhteys

* Yrityksen tyontekijaa kuvaa luokka Henkilo

- Henkildlla on metodit kerroPalkka() ja viikkoraportti()
« Johtaja on Henkilon aliluokka

- Johtajalla on alaisena useita henkiloita

- Henkilolla on korkeintaan yksi johtaja esimiehena

- Johtajalla voi olla kayttooikeuksia Edustustileihin

- Edustustililla on useita kayttooikeuden omaavia johtajia

- Johtajan viikkoraportti on erilainen kuin normaalin
tyontekijan viikkoraportti

 Tilannetta kuvaava luokkakaavio seuraavalla sivulla



Osa yrityksen luokkakaaviota
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Aliluokan ja yliluokan valinen yhteys
Johtaja siis perii kaiken Henkilolta

- Henkilo on alainen-roolissa yhteydessa nollaan tai yhteen
Johtajaan

- Tasta seuraa, etta myos Johtaja-olioilla on sama yhteys, eli
mya0s johtajilla voi olla johtaja!

Metodi viikkoraportti on erilainen johtajalla kuin muilla henkilailla,
siispa Johtaja-luokka korvaa Henkilo-luokan metodin omallaan

Esim. Henkilo-luokan metodi viikkoraportti():
Kerro ajankaytto tyotehtaviin

Johtaja-luokan korvaama metodi viikkoraportti():
Kerro ajankaytto tydtehtaviin
Laadi yhteenveto alaisten viikkoraporteista

Raportoi edustustilin kaytosta

Yhteys kayttooikeus Edustustileihin voi siis ainoastaan olla niilla
henkiloilla jotka ovat johtajia



Laajennetaan mallia

* Yrityksen hallitus koostuu ulkopuolisista henkiloista (joita ei

sisallyteta malliin) ja yrityksen toimitusjohtajasta joka siis kuuluu
henkilostoon

- Hallitus on edustustilien omistaja

- Hallitus "tuntee” toimitusjohtajaa lukuunottamatta kaikki

tyontekijat, myos normaalit johtajat ainoastaan Henkilo-
olioina

« Hallitus pyytaa tyontekijoilta viikkoraportteja

- Viikkoraportin tekevat kaikki paitsi toimitusjohtaja



Hallitus mukana kuvassa
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Olio tietaa luokkansa

Hallitus siis tuntee kaikki tyontekijansa, mutta ei erittele ovatko he
normaaleja tyontekijoita vai johtajia

- Hallituksen koodissa kaikkia tyontekijoita pidetaan Henkilo-oliosta
koostuvassa listalla duunarit. Johtajathan ovat myos henkiloita!

Hallituksen ei siis ole edes tarvetta tuntea kuka on johtaja ja kuka ei

Pyytaessaan viikkoraporttia, hallitus kasittelee kaikkia samoin:

class Hallitus{

ArrayList<Henkilo> duunarit ; /[ attribuutti, joka sisaltaa kaikki tyontekijat
Johtaja toimitusjohtaja; /[ attribuutti, joka tietaa toimitusjohtajan
void pyydaRaportit(){ // Javan for-each-lause, eli d kay lapi koko listan

for (d : duunarit ) { if (d != toimitusjohtaja ) d.viikkoraportti() }
}
Jokainen duunari tuntee "oikean” luokkansa

Kun hallitus kutsuu duunarille metodia viikkoraportti(), jos kyseessa on
normaali henkilo, suoritetaan henkilon viikkoraportointi, jos taas kyseessa
on johtaja, suoritetaan johtajan viikkoraportti (polymorfismia!)



Moniperinta

Joskus tulee esiin tilanteita, joissa yhdella luokalla voisi kuvitella
olevan useita yliluokkia

Esim. kenraalilla on seka sotilaan, etta johtajan ominaisuudet

- Voitaisiin tehda luokat Johtaja ja Sotilas ja peria Kenraali naista
Kyseessa moniperintéa (engl. multiple inheritance)

Seuraavalla sivulla: Kulkuneuvo jakautuu maa- ja merikulkuneuvoksi

- Auto on maakulkuneuvo, vene merikulkuneuvo, amfibio seka
maa- etta merikulkuneuvo

Tyontekijat voi jaotella kahdella tavalla:
- Paa- ja sivutoimiset
- Johtajat ja normaalit
- Yksittainen tyontekija voi sitten olla esim. paatoiminen johtaja

Johtaja Sotilas

il 0

Kenraali




Lisaa moniperintaa
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Moniperinnan ongelmat

Moniperinta on monella tapaa ongelmallinen asia ja useat kielet, kuten
Java eivat salli moniperintaa

— C++ sallii moniperinnan

- "moderneissa” kielissa kuten Python, Ruby ja Scala on olemassa ns.
mixin-mekansismi, joka mahdollistaa "hyvinkayttaytyvan” moniperintaa
vastavan mekanismin

Onkin viisasta olla kayttamatta moniperintaa ja yrittaa hoitaa asiat muin
keinoin

Naita muita keinoja (jos unohdetaan mixin-mekanismi) ovat:

- Moniperiytymisen korvaaminen yhteydella, eli kaytannossa "littamalla”
olioon toinen olio, joka laajentaa alkuperaisen olion toiminnallisuutta

- Javasta loytyvat rajapintaluokat (interface) toimivat joissain tapauksessa
moniperinnan korvikkeena

Ohjelmoinnin jatkokurssin viikon 3 laskareissa, ks
http://www.cs.helsinki.fi/u/wikla/ohjelmointi/jatko/s2010/harjoitukset/3/
toteutetaan MuistavaTuotevarasto, joka on luokka johon lisataan
toiminnallisuutta perimisen sijaan liittamalla siihen toinen olio


http://www.cs.helsinki.fi/u/wikla/ohjelmointi/jatko/s2010/harjoitukset/3/

Muistava tuotevarasto

Luokka Tuotevarasto toteutetaan perimalla vanha tuttu Varasto

— Tuotteelle lisataan nimi
Viikon 3 tehtavissa 3.1-3.3 toteutetaan luokka Muutoshistoria

- Kaytannossa kyseessa on lista double-lukuja, joiden on tarkotus
kuvata perakkaisia varastosaldoja

Tehtavassa 3.4-3.7 toteutetaan MuistavaTotevarasto joka yhdistaa edellisten
toiminnallisuuden

Joku C++-ohjelmoija soveltaisi tilanteessa kenties moniperintaa:

Varasto
Varasto(koko)
lisaaVarastoon(maara)
otaVarastosta(maara)
El NAIN! Muutoshistoria
Tuotevarasto lisaa(saldo)
Tuotevarasto(nimi, koko) historia()

MuistavaTuotevarasto()




Muistava tuotevarasto

« Javassa ei moniperintaa ole, ja vaikka olisikin, on parempi liittaa
"muistamistoiminto” muistavaan tuotevarastoon erillisena oliona:

Varasto

Varasto(koko)
getSaldo()

lisaa\Varastoon(maara)
otaVarastosta(maara)

Tuotevarasto
Tuotevarasto(nimi, koko)

MuistavaTuotevarasto() { ssataa 1 |Muutoshistoria

slsdllad
lisaaVarastoon(maara) lisaa(saldo)
otaVarastosta(maara) historia()
tulostaAnalyysi()

* Aina kun muistavan tuotevaraston saldo paivittyy (metodien

lisaaVarastoon ja otaVarastosta yhteydessa), samalla laitetaan uusi
saldo muutoshistoriaan



Muistavan varaston toimintaa kuvaava sekvenssikaavio
« Sovellus luo muistavan tuotevaraston joka tallettaa olutta ja kapasiteetti on 48

 MuistavaTuotevarasto luo kayttoonsa Muutoshistoriaolion
« Aina kun varaston tilanne muuttuu, selvitetaan saldo ja valitetaan se muutoshistorialle

« Kaavio ei sisallyto seuraavalla sivulla koodissa nakyvia super-kutsuja

* Analyysin tulostus delegoituu muutosvaraston hoidettavaksi
sovellus:

new MTV("olut",48) ,
mtv:MuistavaTuotevarasto
: new Muutoshistoria() I
lisaaVarastoon(24) mh:Muutoshistoria
getSaldo()
lisaa(24)
otaVarastosta(9)
getSaldo()
_ lisaa(19)
tulostaAnalyysi()
historia()
P vastaus é____@¥@§ __________




Muistavan tuotevaraston koodihahmotelma

MuistavaTuotevarasto extends Tuotevarasto {
private Muutoshistoria varastotilanteet;
MuistavaTuotevarasto(String tuote, double koko){
super(tuote, koko);
varastotilanteet = new Muutoshistoria(); // luodaan oma kirjanpito-olio
}
void lisaaVarastoon(double maara){
super.lisaaVarastoon(maara); // yliluokan metodi paivittaa varastotilanteen
double sadlo = getSaldo();
varastotilanteet.lisaa( saldo ); // kerrotaan saldo kirjanpito-oliolle
}
String tulostaAnalyysi() {

return varastotilanteet.historia(); // delegoidaan raportin luominen kirjanpito-oliolle



Kaksi tarkeaa oliosuunnittelun periaatetta
Esimerkissa toteutuu kaksi tarkeaa oliosuunnittelun periaatetta

Single responsibility
« Tarkoittaa karkeasti ottaen etta oliolla tulee olla vain yksi vastuu

 MuuttuvaTuotevarasto toteuttaa periaatetta koska sen vastuulla on vain
varaston nykyisen tilanteen yllapito

« Se delegoi vastuun aikaisempien varastosaldojen muistamisesta
Varastokirjanpito-oliolle

Favour composition over inheritance

« e¢li suosi yhteistominnassa toimivia oliota perinnan sijaan
« Perinnalla on paikkansa, mutta sita tulee kayttaa harkiten

» Esimerkissa kaytettiin perintaa jarkevasti

« Jos olisi moniperitty Tuotevarasto ja Muutoshistoria, olisi muodostettu luokka
joka rikkoo single responsibility -periaatteen

Onko naissa periaatteissa jarkea: Kylla, ne lisdavat ohjelmien yllapidettavyytta

Pitaako periaatteita noudattaa: useimmiten. Joskus voi olla jonkun muun
periaatteen nojalla viisasta rikkoa jotain periaatetta...

Muitakin periaatteita on, joitakin niista esitellaan myohemmin kurssilla



Abstraktit luokat

Yliluokalla Kuvio on sijainti, joka ilmaistaan x- ja y-kordinaatteina seka
metodi piirra()

Kuvion aliluokkia ovat Nelio ja Ympyra

— Neliolla on sivun pituus ja Ympyralla sade

Kuvio on nyt pelkka abstrakti kasite, Nelio ja Ympyra ovat konkreettisia
kuvioita jotka voidaan piirtaa ruudulle kutsumalla sopivia grafiikkakirjaston
metodeja

Kuvio onkin jarkeva maaritella abstraktiksi luokaksi, eli luokaksi josta ei voi
luoda instansseja, joka ainoastaan toimii sopivana yliluokkana
konkreettisille kuvioille

Kuviolla on attribuutit x ja y, mutta metodi piirra() on abstrakti metodi, eli
Kuvio ainoastaan maarittelee metodin nimen ja parametrien seka
paluuarvon tyypit, mutta metodille ei anneta mitaan toteutusta

Kuvion perivat luokat Nelio ja Ympyra antavat toteutuksen abstraktille
metodille

- Nelio ja Ympyra ovatkin normaaleja luokkia, eli niista voidaan luoda
olioita

| uokkakaavio seuraavalla sivulla



Abstrakti luokka

 Luokkakaaviossa on kaksi tapaa merkita abstraktius

- Abstraktin luokan/metodin nimi kursiivilla, tai
- liitetaan abstraktin luokan/metodin nimeen tarkenne {abstract}

Kuvio Kuvio {abstract}

int x int x

int y int y

piirra() tai: piirra() {abstract}

£ £

Nelio Ympyra Nelio Ympyra
Int sivu int séde It sivu int séde
piirra(] piirra() piirra(] piirra(]

public abstract class Kuviof

int x;

inty;

public abstract void piirra();

public class Nelio extends Kuvio {

int sivu;

public void piirra(){

graphics.drawRect(x, y, x+sivu, y+sivu);




Rajapintaluokka

Abstraktiudella ei ole mitaan tekemista moniperiytymisongelman
kanssa, eli peria saa vain yhden luokan oli se abstrakti tai ei

Javan rajapintaluokka (interface) on ikaankuin abstrakti luokka joka ei
sisalla attribuutteja ja jonka kaikki metodit ovat abstrakteja

Rajapintaluokka siis listaa ainoastaan joukon metodien nimia
Yksi luokka voi foteuttaa useita rajapintoja

- Ja sen lisaksi viela peria yhden luokan

Perimalla luokka saa yliluokasta attribuutteja ja metodeja
Rajapinnan toteuttaminen on pikemminkin velvollisuus

- Jos luokka toteuttaa rajapinnan, sen taytyy toteuttaa kaikki
rajapinnan maarittelemat operaatiot

Tal toisinpain ajateltuna, rajapinta on sopimus

- toteuttaja lupaa toteuttaa ainakin rajapinnan maarittelemat
operaatiot



Tuttu esimerkki rajapintaluokan kaytosta

« Mallinnetaan Ohjelmoinnin jatkokurssin rajapintaesimerkki, ks:

- http://www.cs.helsinki.fi/u/wikla/ohjelmointi/materiaali/IX_abstra/#5I
» Rajapintaluokka kuvataan luokkana, johon liitetaan stereotyyppi <<interface>>

* Rajapinnan toteuttaminen merkitaan kuten periminen, mutta katkoviivana

- Voidaan tarkentaa stereotyypilla <<implements>>

<zinterface>> | 01 Juustotehdas
El3in Lypsava ypsava | teeduustoal
N lypsal)
N
Lehma H”ﬁ? <<implements>>,
il [V ] A ile :

<< |mplements=:
Mautal - - - - - — plements== |

lypsa()




Toinen esimerkki rajapintaluokan kaytosta
Palataan muutaman sivun takaiseen yritysesimerkkiin
Tilanne on nyt se, etta yritys on ulkoistanut osan toiminnoistaan
Hallitus on edelleen kiinnostunut viikkoraporteista

— Hallitusta ei kuitenkaan kiinnosta se, tuleeko viikkoraportti omalta
henkilostolta vai alihankkijalta

Muuttuneessa tilanteessa hallitus tunteekin ainoastaan joukon raportointiin
kKykenevia olioita

- Jotka voivat olla Henkiloita, Johtajia tai alihankkijoita

- Kukin naista toteuttaa metodin viikkoraportti() omalla tavallaan

Tilanne kannattaa hoitaa maarittelemalla rajapintaluokka ja vaatia, etta
kaikki hallituksen tuntemat tahot toteuttavat rajapinnan

public interface Raportoija {

public void viikkoraportti()

}

Hallitukselle riittaakin, etta se tuntee joukon Raportoijia (eli rajapinnan
toteuttajia)



Hallituksen koodi voisi sisaltaa seuraavan:
class Hallitus {
ArrayList<Raportoija> raportoijat;
void pyydaRaportit(){  // Javan for-each-lause, eli r kay lapi koko listan

for (r : raportoijat ) { r.viikkoraportti() }

}
<<|nterfface== :
Rapurtuija . < tuntee 1 Id-la:Itus. ]
rdaraportit|
viikkoraportti() | raportoijat kbt
JEN
! <<implements>
r---—-=--=--=-=-=-== | J_ _____ FEE===========-®=®=m= |
| ] ] ]
TietoEnator Autotallifirma Johtaja S Henkilé
viikkoraportti() | | viikkoraportti() | |vastuualue kerroPalkkal)
attribute vilkkoraportti()
alaisten maara| | .
= esimies Tk
viikkoraportti() diainen

0.1 johtaa



Perimisen kolmet kasvot

Wiklan materiaali lainaa Koskimiehen luonnehdintaa, jonka mukaan
periytymisella on "kahdet kasvot™:

Uusiokayttomekanismi

- Periytymisella voidaan toteuttaa aiemmin ohjelmoitujen valineiden
uudelleenkayttoa, valineita taydennetaan ja erityistetaan uusien tarpeiden
mukaisiksi (vrt Varasto — Tuotevarasto — MuistavaTuotevarasto)

Kasitteiden luokittelu

- Ongelmamaailmaa mallinnetaan peritymisen kasittein, yliluokka-aliluokka -
suhde vastaa yleinen-erityinen -suhdetta. Elain on kissan yleistys, lehma
on naudan erikoistapaus, jne.

Kolmannet kasvot, ne ylivoimaisesti tarkeimmat, eivat kay kunnolla esille
Koskimiehen esityksesta:

- Nailla kasvoilla ei ole niin selkeaa nimitysta kuin edellisilla kahdella

- Seuraavalla kalvolla hiukan hahmotellaan mita asialla tarkoitetaan

— Asiaan liittyy polymorfismi

— Juuri nama kolmannet kasvot ovat se seikka, mika on merkittava
muokattavuuden ja uusiokayton mahdollistaja olio-ohjelmoinnissa



Muutamassa esimerkissa naimme, miten on mahdollista kasitella olioita
tuntematta niiden varsinaista luokkaa

tunnetaan ainoastaan rajapinta tai yliluokka, eli asiat jotka oliot ainakin
osaavat tehda

Esim. Hallituksen ei tarvitse tietaa raportoijista juuri mitaan

Koska raportoijat toteuttavat Raportoija-rajapinnan, on selvaa, etta niille
voidaan kutsua metodia viikkoraportti()

Kukin olio tietaa oman tyyppinsa ja osaa suorittaa omalla tavalla
toteuttamansa viikkoraportti()-metodin (polymorfismin ansiosta)

Siispa kaikki raportoivat oikein vaikka Hallitus ei tieda raportoijista mitaan

Tama mahdollistaa, etta tulevaisuudessa voidaan ohjelmoida uusia
luokkia, jotka saadaan liitettya Hallitukseen kunhan ne vaan toteuttavat
rajapinnan Raportoija

Eli rajapintojen tai yliluokkien avulla saadaan rajattua monimutkaisuutta pois
sielta, missa siita ei tarvitse valittaa

Muutokset eivat haittaa niin kauan kun rajapinta toteutetaan asiallisesti

Rajapinta/yliluokka tarjoaa laajennuspaikan tulevaisuuden varalle

Vanha ohjelma ei mene rikki uusista aliluokista tai rajapinnan toteuttajista

jos ne toimivat oletusten mukaan

Néma ovat syvéllisia asioita. Nyt ne tuntuvat ehka osin kasittamattomilta



Kolmas oliosuunnittelun periaate

Vahan aikaa sitten mainittiin kaksi tarkeaa oliosuunnittelun periaatetta
« Single responsibility
« Favour composition over inheritance

Kolmas "kulmakivi on seuraava’;

 Program to an interface, not to an Implementation, tai toisin ilmaistuna
 Depend on Abstractions, not on concrete implementations

Kyse on juuri edellisella sivulla hahmotellusta asiasta:

« Laajennettavuuden kannalta ei ole hyva idea olla riippuvainen konkreettisista
luokista silla ne saattavat muuttua

« Parempi on tuntea vain rajapintoja (tai abstrakteja luokkia) ja olla tietamaton
siita mita rajapinnan takana on

Tama voidaan ajatella "laajennettuna kapselointina”

« Kapselointi piilottaa olioiden sisaisen toteutuksen esim. maarittelemalla
instanssimuuttujat nakyvyydeltaan privateiksi

« Jos tunnetaan vaan rajapinta, "kapseloituu” koko takana oleva olio ja tama
taas avaa uudenlaisen joustavuuden silla rajapinnan toteuttava luokka on
helppo muuttaa vaikuttamatta sen kayttajiin
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