Ohjelmistojen mallintaminen

Luento 8, 26.11.



Kertaus: yleistys-erikoistus ja perinta
« Nauta, Lehma ja Kuttu ovat Kotielaimia, Kotielaimet Elaimia

« Kotielaimilla (siis myos Naudoilla, Lehmilla ja Kutuilla) on Omistaja

« Kuttu ja Lehma toteuttavat rajapinnan Lypsava, eli ne lupaavat
toteuttaa metodin lypsa()

« Juustotehdas tuntee jonkun Lypsava-rajapinnan toteuttavan elaimen
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Kertaus: oliosuunnittelun periaatteita
Single responsibility
- Jokaisella luokalla vain yksi selkea vastuu
Favour composition over inheritance
- Al3 liikakayta perintaa
- Kohta esimerkki joka kuvaa liikakayton ongelmia
Program to an interface, not to an Implementation

- Tee luokat mahdollisimman riippumattomiksi toisistaan
— Tunne vain rajapinta (kuten Juustotehdas!)
Motivaationa ohjelman muokattavuuden ja uusiokaytettavyyden parantaminen

“ikiaikaisia periaatteita”, systematisoijina mm

Martin Fowler Erich Gamma Kent Beck




Ja ennenkaikkia uncleBob Martin

« Muitakin periaatteita on, niihin palataan syksylla 2011
kurssilla Ohjelmistokehitys



Milloin ei kannata peria
Pelikorteilla on maa (suit) ja arvo (rank)

Yksi mahdollisuus olisi luoda yliluokka pelikortti, johon liittyy arvo ja
peria siita aliluokat Pata, Ruutu, Risti ja Hertta

Jos korttipakkaa kaytetaan peliin, jossa eri maiden kortit kayttaytyvat
suunnilleen samalla tavalla (esim. pokeri), ei kannata perimista
kannata kayttaa

— Kortin maa voidaan ilmaista attribuuttina samoin kuin arvo

Toisaalta jos pelissa eri maihin liittyy radikaalisti erilaista kayttaytymista
voikin olla viisasta kuvata maat erillisina aliluokkina

- Eli perinnan kayttamisen jarkevyyskin on tilannekohtaista
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Esimerkki periytymisen virheellisesta kayttoyrityksesta
« Ohjelmistoyrityksessa tyoskentelee henkiloita erilaisissa tehtavissa:

- Maairrittelijoina
- Suunnittelijoina
— Ohjelmoijina
- Testaajina
 Yritys toteuttaa omia tarpeitaan varten henkilostohallintajarjestelman

« Ensimmainen yritys mallintaa yrityksen tyontekijoita alla
- Vaikuttaa loogiselta: esim. testaaja on Henkilo...
Henkilo
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Ongelmia
Enta jos tyontekijalla on useita tehtavia hoidettavanaan?

- Esim. ohjelmoiva testaaja

Yksi vaihtoehto olisi mallintaa tilanne kayttamalla moniperintaa alla
olevan kuvan mukaisesti

Tama on huono idea muutamastakin syysta

- Jokaisesta tyotehtavakombinaatiosta pitaa tehda oma aliluokka

- jos kaikki kombinaatiot otetaan huomioon, yhteensa luokkia
tarvittaisiin10 kappaletta
- Kuten mainittua, esim. Javassa ei ole moniperintaa

Henkilo
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Huono ratkaisuyritys

« Jos toteutuskieli ei tue moniperintaa, yksi vaihtoehto on jokaisen
tyoyhdistelman kuvaaminen omana suoraan Henkilon alla olevana
aliluokkana

- Erittain huono ratkaisu: nyt esim. OhjelmoijaTestaaja ei peri
ollenkaan Ohjelmoija- eika Testaaja-luokkaa

- Seurauksena se, etta samaa esim. Ohjelmoija-luokaan liittyvaa
koodia joudutaan toistamaan moneen paikkaan

* Yksi suuri ongelma tassa ja edellisessa ratkaisussa on miten hoidetaan
tilanne, jossa henkild siirtyy esim. suunnittelijasta ohjelmoijaksi

- Esim. Javassa olio ei voi muuttaa luokkaansa suoritusaikana:
Suunnittelijaksi luodut pysyvat suunnittelijoinal
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Roolin kuvaaminen erillisena luokkana
Henkilon tyotehtavaa voidaan ajatella henkilon rooliksi yrityksessa

Vaikuttaa silta, etta henkilon eri roolien mallintaminen ei kunnolla onnistu
periytymista kayttaen

Parempi tapa mallintaa tilannetta on pitaa luokka Henkilo kokonaan
erillisena ja liittda tyotehtavat, eli henkilon roolit, siinen erillising luokkina

Ratkaisu seuraavalla sivulla

- Luokka Henkilo kuvaa siis "henkiloa itseaan” ja sisaltaa ainoastaan
henkilon "persoonaan’” liittyvat tiedot kuten nimen ja osoitteen

- Henkiloon liittyy yksi tai useampi Tyotehtava eli tyontekijarool

- Tyontekijaroolit on mallinnettu periytymishierarkian avulla, eli jokainen
henkiloon liittyva rooli on jokin konkreettinen tyontekijarooli, esim.
Ohjelmoija tai Testaaja

Oikeastaan kaikki ongelmat ratkeavat taman ratkaisun myota

- Henkiloon voi liittya nyt kuinka monta roolia tahansa
- Henkilon rooli voi muuttua: poistetaan vanha ja lisataan uusi rooli



Henkilo roolit
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Tyotehtava on nyt abstrakti luokka, silla se on pelkka kasite, jonka merkitys
konkretisoituu vasta aliluokissa, esim. Ohjelmoija osaa koodata...

Ratkaisun "hinta”, on luokkien maaran kasvu

- yhta kasitetta, esim. ohjelmointia tekevaa tyontekijaa kuvataan usealla
oliolla: Henkilo-olio ja siihen liittyva Ohjelmoija-olio
Onko tama ongelma?
- Ei, painvastoin! Single responsibility -periaate sanoo: luokalla tulee olla
vain yksi selkea vastuu

- Kuljetaan siis oikeaan suuntaan: olioita on enemman, mutta ne ovat
yksinkertaisempia, enemman yhteen asiaan keskittyvia

Huom: noudatettiin oliosuunnittelun periaatetta favor composition over inheritance
ja paadyttiin yksinkertaisemman vastuun (single responsibility) omaaviin luokkiin



Roolin kuvaaminen erillisena luokkana

Esimerkissa kaytetaan oliomallinnuksessa hyvin tunnettua
periaatetta, jonka mukaan kasite (esim. henkil0o) ja sen roolit (esim.
tyotehtavat) kannattaa mallintaa erillisina luokkina

Kasitetta vastaavasta luokasta on yhteys sen rooleja kuvaaviin
luokkiin

Jos tietty roolityyppi, esim. tyotehtava jakautuu useiksi toisistaan
eriaviksi alikasitteiksi, kannattaa nama kuvata perinnan avulla

- tyotehtava tarkentuu ohjelmoijaksi, suunnittelijaksi, jne...

Henkiloon voisi liittya muitakin rooleja kun tyontekijarooleja, esim.

- tyosuhteen laatua kuvaava rooli (vakinainen, maaraaikainen)
- palkkausta kuvaava rooli (tuntipalkka, kuukausipalkka, ...)
- Ks. seuraava sivu
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« Jos rooli on hyvin yksinkertainen, sen voi mallintaa normaalina
attribuuttina

- Tyosuhteen laatu saattaisi olla parempi kuvata pelkan, esim.
String-arvoisen attribuutin avulla

« Jos taas rooliin liittyy attribuutteja ja metodeja (esim. palkkaukseen
liittyy palkan laskeminen), on se syyta kuvata omana luokkana



Monimutkainen esimerkki
Dokumentti koostuu tekstielementista ja kuvioista

Kuvio voi olla piste, viiva, ympyra tai joku naista koostuva

monimutkaisempi kuvio

Yksinkertaistettu luokkakaavio, jossa ei ole viela tarkennettu Kuvioa:
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Dokumentin operaatio tulosta()
kay lapi kaikki tekstit ja kuvat ja
pyytaa niita piirtamaan itsensa

kuvat
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class Dokumentti{
ArrayList<Teksti> tekstit;
ArrayList<Kuvio> kuvat;
void tulosta(){
for ( Kuvio k : kuvat ) k.piirra();
for ( Teksti t : tekstit ) t.piirra();

}



Tarkennetaan kuvioa
Kuvio voi siis olla

piste, viiva tai ympyra, tai
- Edellisista koostuva monimutkaisempi kuvio

Kuvion maaritelma viittaa itseensa, eli maaritelma on
rekursiivinen

- Kuvio voi olla kooste yksinkertaisista kuvioista

Tarkennetaan maaritelmaa. Kuvio on, joko
- piste,
- Viiva,
- ympyra tai
- kokoelma kuvioita
Luokkakaavio seuraavalla sivulla



Tarkentunut kuvio

Koska Kuvio ei ole itsessaan kayttokelpoinen luokka (siita ei ole voi luoda
olioita), on Kuviosta tehty abstrakti luokka, jolla on abstrakti metodi piirra()

Kuvion perivat konkreettiset luokat Piste, Viiva, Ympyra ja Kokoelma,
jotka toteuttavat piirra()-metodin kukin omalla tavallaan

Kokoelma sisaltaa joukon muita Kuvioita, eli kokoelma on
koostesuhteessa sen sisaltamiin Kuvio-olioihiin!

Asia on hieman hammentava ja seuraavalla sivulla tilannetta selkeyttava
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Oliokaaviossa kuvattu dokumentti, joka sisaltaa kaksi Teksti-olioa
(teksti1 ja teksti2) seka kolme Kuvio-olioa

Kuvio-olioista viiva ja ympyra ovat "yksinkertaisia” kuvioita, kolmas
dokumentin sisaltava kuvio on kokoelma1

kokoelma1 koostuu kolmesta kuviosta, joita ovat piste?, pisteZ2 ja
kokelma?2

kokoelmaZ2 on siis koostekuvio, joka koostuu olioista ympyraZ2 ja viivaZ2

viiva:
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Polymorfismia...

« Kun dokumentti pyytaa kuvioita piirtamaan itsensa (koodi pari sivua aiemmin),
polymorfismi pitaa huolta, etta kukin Kuvion aliluokka kutsuu toteuttamaansa

piirra()-metodia
- Alla on luokkien Ympyra ja Kokoelma piirra()-metodin toteutus
* Ympyra piirtaa itsensa kutsumalla grafiikkakirjaston metodia drawCircle(...)

« Kokoelman piirra()-metodin toteutus on mielenkiintoinen

- Kokoelma koostuu joukosta Kuvio-olioita, joiden viitteet listassa kuviot

— Kokoelma piirtaéa itsensa kdskemalla jokaisen sisaltaméanséa kuvion
piirtdmaan itsensa

- Polymorfismin ansiosta jokainen kokoelman sisaltama Kuvio osaa kutsua
todellisen luokkansa piirra-metodia

class Kokoelma extends Kuvio { class Ympyra extends Kuviof
ArrayList<Kuvio> kuviot; // kokoelman kuviot void piirra() {
void piirra(){ graphics.drawCircle( x, y, sade );
for ( Kuvio k : kuviot ) k.piirra(); }
} }



Yleistetaan mallia viela hiukan

Dokumentissa voisi olla muunkinlaisia rakenneosia kuin tekstia ja kuvia, esim.
taulukoita

Mallia onkin jarkeva yleistaa, ja maaritella kaikille dokumentin rakenneosille
yhteinen rajapinta Elementti, jolle on maaritelty metodi piirra jonka kaikki
konreettiset elementit toteuttavat

Dokumentti tuntee nyt joukon Elementti-rajapinnan toteuttavia oliota

Dokumentin tulostaminen on helppoa, ote koodista:

class Dokumentti {

ArrayList<Elementti> elementit;
void tulosta(){
for (i=0 ; i < elementit.length; i++ )

elementit[i].piirra();

}

Huom: noudetataan oliosuunnittelun periaatetta program to interfaces not to
concrete classes eli ei olla rippuvaisia konkreettisista luokista

Nain dokumenttiin on hyvin helppo lisata myohemmin uusia elementtityyppeja!



Dokumentin rakenteen kuvaava luokkamalli
« Jotta dokumentti olisi mielekas, on eri elementit syyta liittaa dokumenttiin
tietyssa jarjestyksessa

- Jarjestys voidaan ilmaista liittamalla yhteyteen maare ordered

- G
<<interface> 101fl'fle§1} .
Clementti | €lementit Dokumentti
. * 1
piirra tulosta
f”rx
| | |
Taulukko Teksti Kinvio
%
11174 111714 Tieh )
o PHEe prira kuviot
Piste Viiva Ympyra Kokoelma
plIITa piiita piirTa piiTa

« Tassa kaytetty tapa mallintaa Kuvio perustuu yleisesti tunnettuun
composite pattern -periaatteeseen



Menetelma
« UML tarjoaa joukon enemman tai vahemman hyodyllisia kaaviota

- Standardi ei kuitenkaan neuvo milloin ja miten kaavioita
kannattaisi kayttaa

* Vuosien saatossa on kehitetty lukuisia menetelmia (engl. method)
ohjelmistojen kehittamiseen

» Menetelma kertoo

- miten missakin ohjelmiston kehittamisen vaiheessa (maarittely,
suunnittelu, ohjelmointi, testaus) tulisi edeta

- Mita tekniikoita, strategioita, apuvalineita ja mallinnustekniikoita
(esim. UML-kaavioita) tulisi kayttaa ohjelmiston kehittamisen
tukena

- Miten esim. mallinnustekniikoita kannattaa soveltaa

 Talla kurssilla olemme kiinnostuneita oliomenetelmista

- Menetelmat hyodyntavat usein UML:aa



Oliomenetelmat

Oliomenetelmia on olemassa lukuisia

- Varhaisimmat (kehittajina mm. Booch, Jacobson, Rumbaugh, Yourdon) 80-

90-luvun vaihteesta
Menetelmissa paljon samaa, joitakin vivahde-eroja

Melkein kaikki oliomenetelmat sisaltavat seuraavat vaiheet

Olioanalyysi: maarittelyvaiheen luokkamallin laatiminen
Oliosuunnittelu: luokkamallin jalostaminen teknisemmaksi
Toteutus olio-ohjelmointikielella

Tutustutaan pintapuolisesti eraaseen oliomenetelmaan esimerkkisovelluksen

avulla

Esitys perustuu Craig Larmanin kirjaan Applying UML and Patterns
Haastavaa on oliosuunnittelu

Larmanin kirjassa sovelletaan ns. vastuupohjaista (engl. responsibility
driven) tapaa suunnitella oloita [kehittaja Wirfs-Brock]

Vastuupohjainen oliosuunnittelu luonnollisesti noudattaa kaikkia yleisia
oliosuunnitteluperiaatteita, niitakin kolmea jotka talla kurssilla jo mainittu



Varoituksen sana
Oliosuunnittelu on hyvin vaikea aihepiiri

Erilaisia lahestymistapoja oliosuunnitteluun on monia

Menetelman kayttokelpoisuus riippuu sovelluskohteesta ja kayttajasta
Mikaan menetelméa (esim. vastuupohjainen oliosuunnittelu) ei sovellu
kaikkiin tilanteisiin tai kaikille ihmisille

Eli seuraavassa (aiheeseen kaytetaan ainakin 2.5 luentoa) esiteltava
menetelma on vain yksi tapa muiden joukossa

- Vaikka kaikki eivat varmasti pida Larmanin lahtokohtaa parhaana
mahdollisena, uskoisin, etta edes johonkin oliosuunnittelutapaan
tutustuminen on aloittelijalle parempi vaihtoehto kuin paan pistaminen
pensaaseen

- Yhden menetelman tuntevan on helpompi omaksua muita

Koska asia on laaja, emme voi perehtya siihen kovin syvallisesti ja jotain
mutkia joudutaan oikomaan

- Larmanin kirja on ehdottoman suositeltava jos aihepiiri kilnnostaa
tarkemmin

— Larmanin kirjakin on vain johdanto aihepiiriin...



Suurempi esimerkki: Kirjastojarjestelma

Tavoitteena on maaritella ja suunnitella tietojarjestelma, jonka avulla
hallitaan kirjaston lainaustapahtumia.

Jarjestelma on alkuvaiheessa tarkoitettu ainoastaan yksittaisen
Kirjaston kayttoon

Jarjestelma toteutetaan ketterien menetelmien hengessa el
iteratiivisesti

- ensimmaisessa iteraatiossa toteutetaan perustoiminnallisuus,
johon jokainen myohempi iteraatio tuo lisaa toiminnallisuutta

- Jarjestelma saadaan kayttoon jo muutaman iteraation paasta

Ensimmaisen tuotantoversion valmistumisen jalkeen mahdolliset
myohemmat iteraatiot voivat viela laajentaa jarjestelman
toiminnallisuutta asiakkaan haluamalla tavalla.

Luentomonisteessa kdydéaan lapi ainoastaan ensimmaisen iteraation
vaatimusmaarittely- ja suunnitteluvaihe

- Luennoilla aiheeseen kaytossa noin 5 tuntia, eli kaikkea ei
kerita kaymaan lapi

- Asiat ovat siis esitetty tasmallisemmin luentomonisteessa



Asiakkaan asettamia vaatimuksia

Kirjasto lainaa alussa vain kirjoja, myohemmin ehka muitakin tuotteita,
kuten CD- ja DVD-levyja

Yksittaista kirjanimiketta voi olla useampia kappaleita

Kirjastoon hankitaan uusia kirjoja ja kuluneita tai havinneita kirjoja
poistetaan

Kirjastonhoitaja huolehtii lainojen, varausten ja palautusten
Kirjaamisesta

Kirjastonhoitaja pystyy yllapitamaan tietoa lainaajista seka nimikkeista
Nimikkeen voi varata jos yhtaan kappaletta ei ole paikalla

Varaus poistuu lainan yhteydessa tai erikseen peruttaessa

Lainaajat voivat selata valikoimaa kirjastossa olevilla paatteilla

Kirjauduttuaan omalla kirjastokortin numerolla, on lainaajan myos
mahdollista selailla omia lainojaan

Jarjestelman on oltava laajennettavissa usean kirjaston laajuiseksi ja
mahdollistettava asiakkaiden kaytossa olevat lainaus- ja
palautusautomaatit



Kasiteanalyysi - sanasto

Tuttuun tapaan alamme etsia tekstikuvauksesta (joka on talla kertaa lista
vaatimuksia) luokkakandidaatteja

Kaikki luokkakandidaatiksi valitut termit eivat ole merkitykseltaan aivan
itsestaanselvia

Usein on hyodyllista laatia sanasto, jossa kasitteiden merkityksia
tarkennetaan

Seuraavassa osa kirjastojarjestelman sanastosta

Nimike
- Samaa kirjaa voi kirjastossa olla useita kappaleita. Nimikkeella
tarkoitetaan tietoja yhden nimisesta kirjasta

- Eli esim. varaus kohdistuu tiettyyn nimikkeeseen, josta lainaaja saa
itselleen tietyn kirjan
Kirja

- Hyllyssa sijaitseva "fyysinen" Kirja, jonka asiakas lainaa. Jokaisella
yksittaisella kirjalla on todennakoisesti yksikasitteinen tunniste, joka
erottaa sen muista saman nimikkeen Kirjoista



Sanasto jatkuu

Kirjastonhoitaja
- Jarjestelman kayttaja, tekee lainat, varaukset ja palautukset

Laina
- Lainaus kohdistuu tiettyyn fyysiseen kirjaan
Varaus
- Tiettyyn nimikkeeseen kohdistuva varaus
Lainaaja
- Kirjaston asiakas, hoitaa lainauksen kirjastohoitajan kautta, mutta
voi kayttaa joitakin jarjestelman palveluja paatteen tai automaatin
avulla.
Paate

- Mahdollistaa asiakkaalle nimikekokoelman selailun ja
rekisteroityneille asiakkaille omien lainojen selailun
Automaatti
- Tulevaisuudessa asiakas voi suorittaa lainauksen ja palautuksen
suoraan automaatin avulla

Vaikka sanasto sisaltaakin kaytannossa kaikki luokkakandidaatit, ennen
luokkamallin tekemista maarittelemme jarjestelman kayttotapaukset



Kayttotapaukset

« Jarjestelman kayttajat ovat selvasti kirjastonhoitaja ja lainaaja
« Jarjestelman kayttotapauksiksi tunnistetaan seuraavat
- Lainaa kirja
- Palauta kirja
- Varaa nimike
- Poista varaus
- Lisaa nimike
- Paivita/poista nimike
- Lisaa kirja
- Poista kirja
- Lisaa lainaaja
- Paivita/poista lainaajatiedot
- Selaa valikoimaa
- Rekisteroidy
« Kayttotapauskaavio seuraavalla sivulla
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Vaatimusmaarittely, ensimmainen iteraatio

 \alitaan ensimmaisessa iteraatiossa toteutettavaksi seuraavat
kayttotapaukset:

- Lainaa kirja
- Palauta kirja
- Lisaa nimike
- Lisaa kirja
- Lisaa lainaaja
 Ensimmaiseen iteraatioon kannattaa yleensa valita toteutettavaksi
jarjestelman ydintoiminnallisuus

- Nain asiakas nakee jo varhaisessa vaiheessa eteneeko
jarjestelman kehitys oikeaan suuntaan

« Seuraavaksi tarkennetaan iteraatioon valitut kayttotapaukset

- yhden iteraation aikana ei ole valttamatonta toteuttaa
kayttotapauksien toimintaa taydessa laajuudessaan

- Seuraavassa maaritella kayttotapauksesta
perustoiminnallisuus, jota myohemmissa iteraatioissa
todennakoisesti tarkennetaan ja laajennetaan



Kayttotapaus 1: Lainaa kirja

Tavoite: Lalnaaja tulee lainattavan kirjan kanssa tiskille ja antaa kirjastokortin ja kirjan
virkailijalle, joka kirjaa lainan kirjastojirjestelmin avulla.

Kiyttotapauksen kulku:

1. Sydtetddn lainaajan tunniste eli kirjastokortin numero

2. Jarjestelmd tunnistaa lainaajan ja tulostaa lainaajan tiedot
3. Sydtetddn lainattavan kirjan koodi

4. Jarjestelmi tunnistaa kirjan ja tulostaa kirjan tiedot

5. Pyydetdin jarjestelmia rekistertimaén laina

0. Jarjestelma kertoo lainan erdpéivin

Poikkeusellinen toiminta:
Lainaaja vol olla lainauskiellossa tal kirjan lainaus estetty, tilloin lainaa el rekisterdida.
Niami erikoistapaukset eiviat kuitenkaan sisilly viela tamén iteraation alkana toteutetta-
vaan toiminnallisuuteen.



Kiayttotapaus 2: Palauta kirja

Taveite: Lalnaaja tuo lainassa olleen kirjan virkailijalle, virkailija kirjaa palantuksen jir-
jestelmadin.

Kiayttotapauksen kulku:

1. Sydtetddin palantettavan kirjan koodi
2. Jarjestelmi tunnistaa palautettavan kirjan ja tulostaa sen tiedot

3. Merkitain kirja palautetuksi



Kéyttotapaus 3: Lisda nimike

Tavoite: Kokoelmaan lisataan uuden nimikkeen tiedot. Tassa kiyttotapauksessa el kirjata
yksittaisten kirjan tiefoja, vaan ainoastaan kirjaa koskevat nimiketiedot esim. tekijat, nimi,
[SBN-numero, atheluokitus, kustantaja, painovuosi, painos.

Kiyttotapauksen kulku:

1. Pyydetéin lnomaan unsin nimike annetuilla tiedoilla

2. Jarjestelmé tulostaa Inodun nimikkeen tiedot

Pokkeusellinen toiminta:

Vastaava nimike vol jo olla jirjestelmassi. Thssi tapauksessa ei sallita nimikkeen luomista
mudelleen.



Kiayttotapaus 4: Lisda kirja

Tavoite: Luodaan nudelle lainattavissa olevalle kirjalle yvksikisitteinen tunniste ja tallete-
taan tiedot jirjestelméin. Taméa edellyttia, ettid vastaavan nimikkeen tiedot lovtyvit jo
jirjestelmdissa.

Kayttdtapauksen kulku:

1. Sydtetdin kirjan nimi, Kirjoittaja ja [SBN-koodi
2. Jarjestelma tunnistaa kirjaa vastaavan nimikkeen ja tulostaa nimikkeen tiedot
3. Pyydetain uudelle kirjalle yksikisitteinen tunniste

4. Talletetaan unsi kirja jarjestelmiin

Poikkeuksellinen toiminta:

Jos vastaavaa nimiketti el ole jarjestelmiissi, suoritetaan kiyttotapaus Lisdd nimike. Kayt-
totapauskaaviossa kitytetty on kiytetty extend-merkintid, eli Lisai kirja -kiy ttétapaunksen
yvhteydessi suoritetaan tarvittaessa Lisdd nimike -kiyttotapaus.



Kayttotapaus 5: Lisii lainaaja
Tavoite: Uuden lainaajan nimi ja osoite Kirjataan jarjestelméadn.

Kiyttotapauksen kulku:

1. Kirjataan jirjestelmiin uuden lainaajan tiedot
2. Jirjestelma palauttaa uuden lainaajan tiedot, erityisesti lainaajanumeron, joka tolmii
lainaajan vksikisitteisenda tunnisteena
Poikkeuksellinen toiminta:

Jos vastaavaa lainaaja jo on olemassa, el uutta lainaajaa Inoda.



Muut vaatimukset

o Kayttotapaukset ovat yksi tapa kuvata jarjestelman toiminnallisia
vaatimuksia (engl. functional reguirements)

« Kuten luennolla 1 mainittiin, on ohjelmistolla aina myos ei-
toiminnallisia (engl. non functional requierements) vaatimuksia,
kuten esim.

- Kaytettavyyteen liittyvat vaatimukset, esim:

- Helppo kayttaa myos vasenkatisille
- Suorituskykyyn liittyvat vaatimukset, esim:

- Kykenee tallettamaan ainakin 10000 kirjan tiedot
- Selviaa viidesta yhtaaikaisesta lainaustapahtumasta
- Toteutusymparistoon liittyvat vaatimukset, esim:

- Ohjelmointi Javalla, tietokantana MySQL
» Lisaksi jarjestelmaan voi liittya toiminnallisuutta, joka ei liity
erityisesti mihinkaan kayttotapaukseen

- Esim. vaatimus, etta kaikki tapahtumat tallennetaan lokiin



Sovelluksen kohdealueen luokkamalli

Teemme luokkamallin joka kattaa jarjestelman ensimmaisen iteraation
aikana toteutettavan toiminnallisuuden

Tutkimalla muutaman sivun takaista sanastoa seka viitta ensimmaista
kayttotapausta, paadymme seuraaviin luokkiin:

- Lainaaja
- Kirja
- Laina
- Nimike
- Jarjestelma
Seuraavalla sivulla oleva luokkamalli perustuu seuraaviin havaintoihin:

- Jarjestelma pitaa kirjaa seka lainaajista etta lainattavissa
olevista nimikkeista. Yksittaista nimiketta kohti on useita kirjoja

- Yhdella lainaajalla saattaa olla yhta aikaa useita lainoja
- Laina kohdistuu aina tiettyyn kirjaan

- Kirja ei valttamatta ole lainassa, mutta jos kirja on lainassa,
liittyy se kerrallaan vain yhteen lainaan ja on vain yhdella
lainaajalla kerrallaan.



Jarjestelman kohdealueen luokkamalli, ensimmainen iteraatio

« Kohdealueen luokkamalli on siis viela taysin toteutusriippumaton malli,

jonka tarkoitus on jasentaa sovellusalueen kasitteistoa ja kasitteiden
suhteita.

« Tassa vaiheessa ei kannata viela yrittaakaan miettia mita operaatioita
luokilla on

| uokat saavat operaatiot kohta alkavassa oliosuunnitteluvaiheessa

Lainaaja
_ 1 ) nini
Jarjestelma osoite
! sotu 1
NUIero Hl%"'x_h. .
.| Lama
' 0.1
1 . B ) "~ erapaiva
Nimike Kirja
. < kohdistuu
nimi koodi
tekya
ISBN




	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27
	Dia 28
	Dia 29
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36
	Dia 37

