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Tietokone

[ suoritin (cPU) | [ muisti |
I I

| vaylatai vaylat |

laiteohjaimet

Liitannét l'-i_itéhgét =

muiden kaltte| en !.utgnnat

koneiden anssa ihmisten kanssa

kansa DVD, CD, Mouse, joystick,

Ethernet, disk, diskette, monitor,

modem, ... printer, ... game pad, ...
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Tietokoneohjelman

sjainti jaesitysmuoto (jatkuu)
« Pitkdaikainen talletus
— jollain laitteella, jossa tieto séilyy myds ilman
sahkdvirtaa
« kovalevy, levyke, magneettinauha, CD, DVD
— jollain kielella kuvattuna
« ohjelmointikielet: Java, Fortran, C,
« tietokannan kuvauskielet: SQL, SQL*Forms,
 suorittimen konekieli: x86, MIPS, PA-RISC, ...
— pakattuna ehka jollain tavoin
* Zip, tar, 0z, ...
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Tietokoneohjelman
Sjainti jaesitysmuoto
— jossain tietokonelaitteistossa
— jossain muodossa
— helppo suorittaa
* napauta ikonia hiirella

« anna ohjelman nimi ja parametrit tekstuaaliselle
kéayttoliittymélle
— DOStai UNIX kehotteen jéalkeen
* sijoita CD-levy CD-asemaan
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Tietokoneohjelman
sjainti ja esitysmuoto (jatkuu)
* Suoritusaikana
— muistissa
— konekielisessé muodossa
[ suoritin (cP) | [ muisti |

Suoritusaikainen
talletus

vaylatai vaylat |
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~ Konekieli Symbolinen konekieli
 Suorittimen konekielen kéaskykanta
méaérittel ee tietokoneen kaskykanta- * Yleinen esitystapa konekielisille ohjelmille
arkkitehtuurin — luettavassa muodossa oleva konekieli

—ISA - Instruction Set Architecture

Kukin késky on esim. 2234563212
10-numeroinen kokonaisluku 5437658756
Usein esitetty symbolisella konekiddla

. - , mbolinen konekieli = konekieli
— kasky jaettu osiin (kenttiin) |LOAD R1,Summa \S’ ‘
— joidenkin kenttien arvot kuvattu symboleilla 129543876| |LOAD R2, Summa ; R2 — Mem(Summa)

» Helppo muuttaa konekieleksi
— suora vastaavuus konekieleen
— usein mielletddn (vaéhan vaarin, muttel paljon):

i o i 439874387 |5|ADD R2,=5 ;R2 <« R2+5
— helpompi ihmisten lukea ja kirjoittaa 514300765 | JUMP  Loop 'PC - Loop
(koodi) (; kommentti)
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i T Ohjelman Sum ;= Sum+1;

Ohjelmavs. konekidli ) Print (Sum);

. Ongdma: esitysmuodot ¢
LOAD R1, Sum

Ohjelma on talletettu ohjelmointikielell& (esim. Java) ADD R1=1

ftelty muuall
pitkéaikaismuistiin (esim. kovalevy), s Ckidinen Q??Qoduﬁf&‘;‘ 2| " | STORE RL, sum

mutta suoritusta varten sen tulee olla suoritettavan

. ' H SP,R1
tietokonelaitteiston prosessorin konekielella ?S‘m\i{;ﬂ S ’ CALL ™IOMod.Print
laitteiston muistissa \

. . LOAD RI140542 LOAD R1, Sum
* Ratkaisu: esitysmuodon muunnokset ADD Rl,:lC ADD R =1
— k&annds [ ohjelmointikieli  konekiel | STORE R <7: STORE R1, Sum
— linkitys - PR PUSH SPR1 lataus |PUSH SP.
Lt YS | paketoidaan kirjasto-ohjelmat mukzen cALL (86488 CALL PrintRoutine])
—laaus ‘ sijoitetaan ohjelma muistiin suoritettavaksi ‘ ist @ intRoutiMe ==
muistissa 3
moduulissa levylla
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K&anntsesi merkki K @annosesimerkki (jatkuu)
+ Ohjelma MyProg tekee jotain. + Pascal-k&antéja on ohjelma, joka on alkuaan
« Alkuaan MyProg on kirjoitettu Pascal-kielella kirjoitettu jollain ohjelmointikielella tuloskieli
* MyProg halutaan suorittaa Intel x86 laitteistossa — C-kielell&? Pascal ként4j 2 x86
(Pentium PC:lle) — Pascal-kielell&? i o
— Ohjelman MyProg esitysmuoto suoritusaikana téytyy lahdekieli
ollalntel x86 konekieli i o * Ennen suoritusta myos K&An-
onerman nimi Pascal-kantéja taytyy olla nos
MyProg kaénnettyné laitteiston
%86 konekielelle Pascal ka&nt&axg6
suoritettavan ohjelman esitysmuoto — Intel x86, PA-RISC, ...
(sopiva Intel x86 suorittimelle)
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Kadnnosesimerkki (jatkuu) o
» K&dnna ohjelma MyProg Pascalista konekielelle?

MyProg MyProg

Pascal | Pascal kéantsj& x86 || X86
syote x86 tuloste

suoritettava ohj elma

| Pascal kaantjaxe6 | [ Pascal kééntéj'ax86|

Pascal | Pascal késntsjaxs6 | X86
x86 ?
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Laitteiston nopeus

* Jérjestelman eri komponenteilla on suuret

nopeuserot

— laiterekisterit kaikkein nopeimmat

— valimuisti 1dhes yhta nopea

— muisti jo aika kaukana

— laitteet hyvin kaukana

— eradt laitteet todella hyvin kaukana

 magneettinauha, ihmisen kéyttoliittymét

— muut tietokoneet todella hyvin kaukana
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-- Luennon 1 loppu --| vaytakontrolli (chip set),

VAB- PC133 ATX Mainboard vayléja piuhat piilossa
- ainboar muissa kerroksissa)
o 4y o ctbor o

Three 168-pin DIMM: sur.kms
support SORAM modul

Clock generator
Floppy port connector

By

ATX power supply connector

Suorittimen jamuistin sisalto

muisti

suoritin

konekzskyjen | [ laite- ohjelma
suorituspiirit rekisterit

kéytto-

jarjestelma

vayla |
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Teemun juustokakku

Rekisterien, valimuistin, muistin, levymuistin ja
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston
hakuaikaan juustokakkua tehdessa?

Europa
(Jupiter)
3si jaékaappi
ka| poyta J PPl kuu
( ﬁ @
OSSek 5 -_ 10 sek 12‘ v . £
v
(rekisteri) mwsu) (muisti) (levy) (nauha,
oikea: 10 ms? ihminen)
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VIAchiBnt

(VT82CBIIA and WTB2CEBEA)
itti i Primary IDE connest

Suorittimen ef pim—

prosessorin O AGP sot — -

(CPU) liitin a7 A‘uidiw Codec ¥ Muistin

Five PCl slots.
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- = = Wake on LAN header
USE header for two extra s et
Fan hader

Standard/EPPIECP
B ORSCIDE parallel port

16550 fast UART comy |hh=
serial port connectal
16550 fast
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