Esko Ukkonen:
Algoritmitutkimus — teoriaa ja
sovelluksia geeneista musiikkiin
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Yleista

m Esitystapajakoi kuulijoitakahtia:
Toiset kaipasivat powerpoint-esitysta ja
toiset kehuivat valittua esitystapa piristavéaksi
m Kurssin www-sivulle tulee materiaaliksi
vuonna 1996 kirjoitettu artikkeli, johon
esitys paéaosin perustui.
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Esityksen teemat omin sanoin

m Padasianaoli algoritmien teoriaja suunnittelu, myos
vahéan aiheen historiaa ja sovelluksia geenitutkimuk-
sessa sivuttiin. Algoritmien suunnittelusta kévi ilmi
mm. etta vaikka tehokkuus on avainsana, tehok -
kaammat algoritmit ovat usein hitaampia pienilla
syotteilla. Mydskaan tietokoneen suoritusteho el aina
vaikuta algoritmin suoritusnopeuteen. Ongelmat,
joitaagoritmeillavoi yrittaa ratkaista voi luokitella
ratkai stavuuden mukaan: mahdottomat, kéytannossa
mahdottomat ja kaytanndssa mahdolliset. Taman
liséksi ovat ongelmat, joitaei vield oikein osata
luokitella, esim. kauppamatkustajan ongelma.
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Esityksen teemat omin sanoin

m Algoritmien perusvaatimukset ovat aarellisyys,
téasmallisyys, tehokkuus, syote jatuloste. Algoritmit,
ohjelmointikielet ja-menetelmét seka laitteisto
muodostavat tietojenkasittelyn ytimen. Algoritmi-
sana tulee Al-Khwarizmi nimisesta n. 780-850
eléneestd matemaatikosta. Tietokoneiden perusarkki-
tehtuuri on pysynyt pitkd&n samana, vaikka niiden
nopeus on lisdantynyt voimakkaasti. Tehokkaita
algoritmeja muodostetaan seuraavilla tavoilla: ole
ahne, hgjoitaja hallitse, dynaaminen ohjelmointi, ja
tietorakenteet. Algoritmeja analysoidaan tutkimalla
aika- jatilavaativuutta seké sité onko algoritmi jossain
mielessa paras mahdollinen.

Esityksen teemat omin sanoin

m Algoritmi on aérellinen joukko tasmallisia
laskutoimituksia, joilla sille annetusta syotteesta
saadaa tarvittu tulos. Algoritmin idea on [&htdisin
jo antiikin Kreikasta. Algoritmeja analysoitaessa
pyritaan algoritmeja kehittdmaan
mahdollisimman tehokkaiksi suoritusagjan ja
muistin tilan suhteen. Kaikkia ongelmia ei tosin
ole edes mahdollista ratkaista algoritmien avulla.
Téta taas voidaan hyddyntéa esimerkiksi
tiedonsal auksessa.

Y hteiskunnallisia vaikutuksia

m Kaikki tietojenkasittelyn sovellukset
perustuvat viime kadessa toimiviin
algoritmeihin.

m Yll&ttéen sovelluksistanousi esille
geenitutkimus —polttava aihe.

m Algoritmeja voidaan soveltaa mm. monilla
luonnontieteiden aloilla




Y hteiskunnallisia vaikutuksia

m Tiedonsuojausjasaakirjoitus ovat alueita,
joissa kéytetdan paljon algoritmeja.

m "Aikaonrahaajatilamaksaa.”
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Minua kiinnosti

m A larusse—kertolaskualgoritmit
ohjelmointikielille kdannettyina.

m Mielenkiintoiset kéytannon esimerkit ja
varsinkin tehokkaan osasumma-algoritmin
kehittamishaasteen heittdminen miellytti,
sai pohdittavaa.

m Rekombinaation k&éntei songel ma=>
erittéin mielenkiintoinen.

Minua kiinnosti

m NP-ongelmat jaDNA -jérjestely olivat
kiinnostavia.

m NP-téydelliset ongelmat kiinnostivat, silla
tuntui miel ettdmalta miten yksinkertaiselta
tuntuvan ongelman ratkai semiseksi on niin
vaikea|Oytéa tehokas algoritmi.

m Kalvoille piirretyt hauskat kuvat.

m Turingin koneen selvennys
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Minuaei kiinnostanut

m Algoritmien esittely tuntui vahan liikaa
vanhan toistolta.

m Historian selvitysel kiinnostanut, koska
siitaoli jo esitys.

m L opun kombinaatioesimerkit esitetyssa
mittakaavassa hiukan turhia.




