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Adaptiivinen laskenta
• Adaptiivinen sovellus mukautuu ympäristöön
• Sukua pervasive and ubiquituous computingiin

• Kaikkialla läsnä oleva tietotekniikka, ubikiitos
• ACS-ryhmä = Adaptive computing systems

• Kontekstitietoisuus ja proaktiivisuus
• Ad hoc –verkot

• Taustalla
• Tiedon louhinta, probabilistiset menetelmät, 

algoritmitiikka, kieliteknologia
• Yhteys moneen muuhun HIITin ryhmään

Proaktiivinen laskenta
”Proaktiivinen järjestelmä on ennakoiva.” Järjestelmä 

arvaa, mitä tarvitset ja toimii ilman käskyä.

Perustelu
- ”There are hundreds of networked computers per 

person. It will be impossible for one person to interact 
with all of them. Computers need to learn the person’s 
habits and patterns and be proactive in providing the 
person with the information and service needed.” 
(David Tennenhouse, Director of Intel Research)

Esimerkki
- Termostaatti tai ilmastointijärjestelmä: asetetaan

kerran, toimii sen jälkeen automaattisesti
Katso: David Tennenhouse: Proactive computing. Communications of the ACM 43, 5 (M ay 2000), 43-50.
Greger Lindén: Proaktiivinen tietotekniikka. Tietääkö kone, mitä haluat seuraavaksi. Tietoyhteys 24.9.2002
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Kontekstitietoisuus
• Konteksti karakterisoi jonkun olion tilanteen
• Konteksti voi olla esim.

• Paikka ja aika
• Käyttäjän identiteetti ja profiili
• Laitteen ominaisuudet
• Lämpötila, kosteus, valo
• Jne.

• Järjestelmä on kontekstitietoinen kun se adaptoituu 
kontekstista riippuen

• Esimerkki
• Kontekstitietoinen turistiopas

A.K.Dey, D. G.Abowd: Towards a better understanding of context and context-awareness. The what, who, where, 
when, why and how of the Context-Awareness W orkshop at the Conference on Human Factors in Computing Systems 
CHI 2000.

Kontekstitietoisuus, esimerkki

http://www.guide.lancs.ac.uk/

Adapatiivinen vs. proaktiivinen
• Adaptiivinen järjestelmä ei välttämättä ole 

proaktiivinen
• Proaktiivinen järjestelmä ei myöskään välttämättä ole 

adaptiivinen
• Mutta on olemassa järjestelmiä jotka ovat sekä 

adaptiivisia että proaktiivisia
• Adaptiivisuus tai proaktiivisuus on vain (pieni) osa 

järjestelmän toiminnasta

Komponentit
• Tekniikka

• Langattomat (paikallis)verkot, radioteknologiat, 
anturit ja aktuaattorit, energian hallinta, verkon
hallinta, paikantamismenetelmät, ad hoc –verkot

• Ohjelmistot
• Ohjelmistotekniikka, sovellusten kehittäminen, 

adaptiiviset käyttöliitymät, signaalianalyysi
• Älykkäät laitteet

• Pienet älykkäät laitteet, äly-ympäristöt
• Mallintaminen ja suunnittelu

• Tietoisuus ja adaptiivisuus, tietoturva, robustisuus, 
hyväksyttävyys, yksityisyys, 

© Risto Karlsson (Printed in Helsingin Sanomat 18.10. 1996 in a news story  reporting on the 2nd Int’l Conference on Gerontechnology)

…emme kuitenkaan halua tällaista...

Philips Smart Environment Scenario

… vaan ehkä näin!
Tyyny valvoo nukkumista ja säätää
Valon, lämmön ja ilmastoinnin

Älykäs peite säätää eristyskykynsä;
yhteydessä lämpö- ja 
ilmastointijärjestelmään

Tarjotin 
• audio/video –Yhteys
• surffailu
•tV-yhteys
• Säätää ruokien ja juomien lämmön
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Järjestelmien vaatimukset

• Näkymätön, sulautettu, kulkee mukana
• Ks. kuva

• Rauhallinen, kohtelias, ei häiritsevä, ei keskeyttävä
• Ei saa häiritä käyttäjää (liian usein)
• Askel eteenpäin interaktiivisuudesta 

• Yksityisyyttä suojaava
• Ei saa paljastaa henkilökohtaista tietoa
• Toisaalta, järjestelmän pitää tietää kuka käyttäjä on, jotta se 

voisi adaptoitua
• Robustinen ja hyväksyttävä 

• Jos ei toimi, kukaan ei halua käyttää
• Kustannukset!

• Standardoitu
• Miljoonat laitteet “puhuvat” keskenään

Esimerkkivideo
• Microsoft Research, EasyLiving
• www.research.microsoft.com/easyliving/

BRUn adaptiiviset hankkeet
• Käyttäjän konteksti – Context (Hannu Toivonen, etc.)

• Miten käyttäjä kokee kontekstinsa
• Miten voidaan päätellä jotain automaattisesti 

kontekstista
• Miten voidaan esitellä konteksti(tieto)a käyttäjälle

• Space4U (Patrik Floréen, etc.)
• Miten kännykkään voi ladata sopivat ohjelmistot 

kontekstista riippuen
• Ad hoc –verkkojen topologia ja reititys – NAPS (Patrik

Floréen etc.)
• Esim. miten minimoidaan energiakulutus ad hoc –

verkossa
• Proaktiivinen tietotekniikka PROACT (Greger Lindén)

• Suomen Akatemian tutkimusohjelman koordinointi 
• Paljon yhteistyötä: HIIT/ARU, Suomi, Ranska, …


