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Mitkä ovat KJ:n perustehtävät?
	

Mitä laitteistopiirteitä tarvitaan, jotta voidaan 
ohjelmoida moniajoon perustuva KJ?

	
Kuinka KJ suorituttaa sovelluksia?

	
Miten voidaan taata sovelluksille 
turvallinen suoritusympäristö?

	
Miten voidaan taata käyttäjille turvallinen 
käyttöympäristö?l 
 p8|}��|}r2rJ�8�}�}|B�2�2�.�
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)

Sovellus pyytää palvelua KJ:ltä palvelupyynnöllä
)

KJ laittaa laitteen töihin
)

Laite pyytää KJ:n huomiota keskeytyksellä
* +-,/.1032�465�798:2�;�;<,/=15�2�.>=�?9@903A�515�?>7�;�298:4�0
=/?9@90B03ADCE?�FGCE2�51032�;<H6?�I�4�;J8:2�;<,10
)

Mitä palveluja KJ tarjoaa sovellukselle?
)

Kuinka sovellus käyttää KJ:n palveluja?
)

Miten tietoa KJ:lle?
* K�798:2�;<;<,/=15�2�.ML&=�?9@90B03?DCE?�.>.�?�=/A�=/,/;<H64�51034
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V L�U�T�T�J�U�L�`
Z(Z�`�L�J
K�R�L�J�U�`
Z�U�R W R�L�U�R
T�L�J�T�L�U�T M V K�J(Q1S1J�`
Z�`
K�R�L1K V K V Q�T
J�L�N�N�L
� Yritä koko ajan ymmärtää ja jäsentää
� Pysyttele hereillä !

H ��`�` V S1J�T�S1N�J�L�U�J�J(Q�_�T3Q V M$T
� Kirjaa omat ajatukset ja kysymykset samantien

H �
� L�� S�� K[L�`�U `
J WYR�U V Z�`�K V L�K�T�T3QbU�����S1J�R
� Kysy studioyleisöltä
� Kilauta kaverille
� Kysy, jos filtteri alkaa viheltää
� Kysy muuten vaan
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ma 10-12 ja ke 14-16B
Tiina Niklander
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Q opintopiirit pyörivät 3 x 2 vkoaB

Sini RuohomaaB
Mikko HeimolaB
Auvo Häkkinen 
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H � V�V U�T�T
Q ��T
P&M V J�U�N�L�P ����S)R
Q M$R�L�`
Q�J�L�U�R��
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H ��`,��U�R WYR�U^WYT
JT��U�N WYT�U V L�J V J�U�U�T
J(Q

� Tutustu tehtäviin ja mieti ratkaisuja ennen osion    
ensimmäistä tapaamista

� 1. tapaamisessa ryhmät ratkovat tehtäviä keskenään
� 2. tapaamisessa ryhmät esittelevät ratkaisuja 

toisilleen laatimiensa raporttien pohjalta
� Tapaamisten jälkeen ryhmät palauttavat raporttinsa 

kirjallisina ohjaajille kommentoitavaksi
H �8T
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Q
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� Opintopiiriin osallistuneiden nimet
� Laskuharjoitusryhmän numero 
� Ohjaajan nimi
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Q1P4T�U�K�T
J�L�N�U

H ��T
P�K�J�L�U�N�L�K � L � S � K�L�`�U M$T�Q�J(J 	 `
Q1_�`
P�N�L�U�`
Z(N�U

H �YWYT
Z(N V J(Q�U�J(Z V S)T3K�`�_�T
Z�T3N�U�`�U�T�T
Q1P�T
_ V P0U�J(Q
S1N
K�T
Q�T



KJKJ--I  S2004 / Auvo Häkkinen &  Tiina NiklanderI  S2004 / Auvo Häkkinen &  Tiina Niklander 11 -- 77

KJ-I S2004 / Tiina Niklander Auvo Häkkisen kalvojen pohjalta 1 - 13

���������	��
���
�
������	����� ������������	��
���
�
������	����� ��� ��

KurssiKurssi onon kovakova --
ja sitten ja sitten 

Sinä suoritat senSinä suoritat sen..
�������� ! #"%$	&�$('� �������� ! #"%$	&�$('� )) ��*�+-,.,/"��*�+-,.,/"
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KurssiKurssi on on kivakiva --
ja sitten ja sitten 

me me suoritamme sensuoritamme sen..
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6 �,798 :6 �,798 :

; <>=@?BADCFE�GIHJCLKMA@K>KMADNPO
Q Käyttöjärjestelmän tehtäviä ja palveluja

; <>=@?BADCFE�R>O
Q Laitteistosta (≈TiTon kertaus)

; <>=@?BADCFE�S>O
Q Käyttöjärjestelmien kehitysQ Nykyaikaisen KJ:n piirteitä

; <>=@?BADCFE3TMO
Q Käyttöjärjestelmien keskeiset osa-alueet
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��
� antaa laitteiston sovelluksen käyttöön� huolehtii, että sovellus ei yksin valloita koko laitteistoa� tarjoaa turvallisen suoritusympäristön; � A	������� ?��J=������ C C! "�3K#
@E�� ?��$�J=���
@?BA%�!���$��� CPCL?���
DCLEBA
� K������$� K
� laitteistopiirteiden hallinta sovelluksen ulkopuolella� sovellus esittää tarpeensa palvelupyynnöin

& siirtyminen KJ:n palveluun keskeytysmekanismin kautta
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Kuva 2.1Kuva 2.1
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" #%$'&'()(�*,+.-.-/()(0&�1�$
2 ikkunointiympäristö, komentotulkki2 mahdollisuus käynnistää ohjelmien suoritus2 ei varsinaisesti KJ:n osa

" 3547608,+.1�9,-.:;(<-=&�1?>@$,A)-/B;(�*
2 ohjelmien laatiminen2 editorit, kääntäjät, linkittäjät, debuggerit, …2 ei varsinaisesti KJ:n osa

" C�D,+=E 8,+.FG>H&I&�:;(�*,A)DJ60D,>G-.:;(�D
2 yhtenäinen tapa pyytää palveluja KJ:ltä

KJ-I S2004 / Tiina Niklander Auvo Häkkisen kalvojen pohjalta 1 - 20

K @ML,NK @ML,N J ODC�EGP ODM N5O OIOBL)P FBL
Q E OJ ODC�EGP ODM N5O OIOBL)P FBL
Q E O R<S�TR<S�T

" #%$'&'()(�*,+.-.-/()(0&�1�$ (user interface)2 ikkunointiympäristö2 komentotulkki" 3547608,+.1�9,-.:;(<-=&�1?>@$,A)-/B;(�* (utility programs)2 editorit, kääntäjät, linkittäjät, debuggerit, … " 3547608,+.1?-U8,:VBGF@9,A)-/(<F;()(<D,1?-.:@8,:2 prosessien käynnistäminenW kirjanpito, lataaminen muistiin …2 prosessien vuorottaminenW CPU:n käyttövuorot, resurssien varaus ja käyttö 2 prosessien tappaminen W resurssien vapauttaminen
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K @ML,NK @ML,N J ODC�EGP ODM N5O OIOBL)P FBL
Q E OJ ODC�EGP ODM N5O OIOBL)P FBL
Q E O � ���� ���
" � FG-/B;(<-.:G4@D,+.+.-.:;(�D

2 varaa muistitilaa sovellukselle" � -.-.A)A $,:@(�$2 sovellus pyytää palvelua KJ:ltä2 KJ ‘komentaa’ I/O-ohjaimia töihin" � -U8��G9@B;(�9J608,:?4@D,+.+.-.:;(�D2 kirjanpito tdstoista, hakemistot2 tdstosta lukeminen / tallettaminen " � F@9J60D,F;B2 muistin suojaus ja tdstojen käyttöoikeudet2 resurssien varaamisen kilpailutilanteet ja ristiriidat
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K @ML,NK @ML,N J ODC�EGP ODM N5O OIOBL)P FBL
Q E OJ ODC�EGP ODM N5O OIOBL)P FBL
Q E O � 	��� 	��
" 
 -.A)4@8@(<-.+UD,:@(�8,-��G8�:?4@D,+.+.-.:;(�D2 laitteistovirheet 2 ohjelmistovirheet2 resurssipula" 
 -.A)4@8,-/B;(�$�(�9,-.>GFG1?-.:G8,:2 palauttaa statustietoa sovellukselle 2 uudelleenyritykset 2 prosessin tappaminen 

Välikysymys: Mitä yleistermi resurssi tarkoittaa?
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K @ML,NK @ML,N J ODC�EGP ODM N5O OIOBL)P FBL
Q E OJ ODC�EGP ODM N5O OIOBL)P FBL
Q E O � � �� � �
" # -.A 60D,:G>G-/(�9��'(<-.+.-.:G>G-/(�9�� D����G9,F,:;(<-.:	��


2 tilastointi resurssien käytöstä  2 suorituskyvyn seuranta (esim. vastausaika)2 järjestelmäparametrien optimointi 
hyvän suorituskyvyn saamiseksi2 koneen käyttäjien laskuttaminen 

Kirjanpito voi antaa vihjeitä siitä,
kuinka KJ:tä voitaisiin kehittää edelleen 
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