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[ \�]_^a`cbedgfeh-iaj `cbkj i3be^ah-^a`-i3i!l-l@mn-o fkfpd3d!q!j l@bed_^arAstiau v_j l@bemw
Tietokone ilman käyttöjärjestelmää on kuin …

[ xymavcma`3u maj l!j m
^a`-z3iau v_j ma{3vci3be^3|3i}stma{afpm3bkh-maj l!~Astm
u o!� |3iabebed!q!j l-l@dLv �@o l�v_~3j u bem
bkj iabe^}stia`3h-d!l!j bebeiau � bkj i3bei3ia`cmau ^aj u bem

[ ��ma`3h3j v_vciLh-maj h3j u u i_bkj iabe^ah-^a`-i3ia`_h-d � bebed}s�j u u i
r �@o | � u u j l@bed � u iaj l�l!j q!j l@b � l!bed
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��Q���M$H>�g��O$H>��Q$����O��Q���M$H>�g��O$H>��Q$����O

[ ��v_vcdgfpbed3dLh-d � bkb o stdaf sti!l!beiau vcda`cbe^aj v_j `3`-ma`h-i!l!h-iaj l!j v_vcd3b n iafej m3m3bkbei3i3b�stmLh-d!l!j bebei3i3b
� Mitkä ovat KJ:n perustehtävät?� Mitä laitteistopiirteitä tarvitaan, jotta voidaan 

ohjelmoida moniajoon perustuva KJ?� Kuinka KJ suorituttaa sovelluksia?� Miten voidaan taata sovelluksille 
turvallinen suoritusympäristö?� Miten voidaan taata käyttäjille turvallinen 
käyttöympäristö?[ �y^aj v_j `3`-mau u j l!~3~@l
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��Q���M$H>�g��O$H>��Q$����O��Q���M$H>�g��O$H>��Q$����O

� ���g�3�>�g��� ��� �>�k��� �3�>���W�a�a�3�k�>�g�k�a a�a�
� Sovellus pyytää palvelua KJ:ltä palvelupyynnöllä� KJ laittaa laitteen töihin� Laite pyytää KJ:n huomiota keskeytyksellä[ �¡~3`-bei3m�l@^�q@iau u ~3h@l@ia`_h-d � b o l�l@d_^au i!q@mabh-d � beb o stdaf sti!l!beiau vcd n mau q@iau ~-b
� Mitä palveluja KJ tarjoaa sovellukselle?� Kuinka sovellus käyttää KJ:n palveluja?� Miten tietoa KJ:lle?[ xy^!q@iau u ~3h@l@ia`�¢!h-d � bebed}stda`_`-dah o h3~3u vcm�l@bem
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OSIO 1: luennot 13.9 – 22.9; harjoitukset 20.9. – 1.10.� 
���� ������� ����������� ���
(luku 1)� ��� ��� ���������� ��!��"$#%��& #%��������� '(�������

(luvut 2.1 - 2.4)

OSIO 2: luennot 27.9 – 6.10; harjoitukset 4.10 – 15.10.� )+*�� ���!� ,�-���� � � ,����
(luku 7)� .�� &/�!*������ � '0*�� ���!�1#%��� ��� ������� �����

(luku 8.1)

OSIO 3: luennot 11.10 – 20.10; harj. 18.10 – 29.10. � 23&/�������4���1#%��5�&/�����6�4��� ��,0-���� � � ,����
(luvut 3.1 - 3.3)� 78� � &�&/��,����$#%��& #%��������� '(�

(luvut 11.1 - 11.4)� 98� ��:��������$#%��,0-���� � � ,����
(luvut 12.1 - 12.7)� 7;��� �������

(luku 4.1)
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F G+H I�J�H1KML�L�N�H�O�P�Q(P0R�J�H R�S
T OVU�R�W H S�S!L0I�L�N J�J�H O0N�L�O�X T I�J�H Y

F G+H I�P T O T W W L�S;U�R�W H O�O�R�O0Z�[�N�L�J�S�R�Y
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T OVJ�H O�L�R0[�O�H S�[�O0I�H H O�O T J�S�R�U�R0R�W L�[�Y

F G+H I�J�H Y
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F ` T [�S�R�Q0L T�a�T J�S�R�R�H S%J�[�W W [6J�H�I�P�J�H S�[�W S�P�U�P�J�S�P
R�J�H R6J�S�RbK T I�H O0Q0H [�W [�I�P�JcI T I T O�R�H J�L�L�J
�

Yritä koko ajan ymmärtää ja jäsentää�
Pysyttele hereillä !

F d;[�[ T Q0H R�Q0L�H J�S!H H O�Z�R�O T K%R
�

Kirjaa omat ajatukset ja kysymykset samantien
F `8e�J4e�QVe�I�J�[�S�[�H U�P�S T W [�I T J�I�R�R�O(S%e�f�Q0H P
�

Kysy studioyleisöltä�
Kilauta kaverille�
Kysy, jos filtteri alkaa viheltää

�
Kysy muuten vaan
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g �ihEA�	�A>jE�ijk�mlnh��clg �ihEA�	�A>jE�ijk�mlnh��cl oEpEp�qoEpEp�q

r sutiviwiwux1y6zu{i| }�~1�i�i| zu����ti�i� y xi� � x1�������6ziziz
� ma 10-12 ja ke 14-16� Tiina Niklander

� ���i� � xi� y ti�1��v1y��i�i| }�~1�i}i| zu�i�u���1��zu���i� ��y
�

opintopiirit pyörivät 3 x 2 vkoa� Sini Ruohomaa� Mikko Heimola� Auvo Häkkinen 

� ��ti� ���1� �ititi� t1��y vi� t��iv�{i| zuzu�u���1���i���i� ��y
� Klo 16-20 Auditoriot A111 ja B123 

� �i�/� � � � ���ititi� t1��y vi� t1y �u���1���i���i� ��y
� Tammi-, maalis-, elo- ja lokakuu 
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£ ¤_¥�¥�¦�§�§�¨0©�§3ª «%¥�¬ ¦!­�®�ª%¯�©�°(±�¨�«%±�®�²�¨�¬ ®�¦�±�³�´�µ ¶�©�²�¨�·�¸
£ ¹;§�°(§�ª ¯�©�°(±�·�¥�·�¥�·�­�ª ®4®�¬ ¨(§$«%§�¨
£ º;²�©�¦�±�»�±�¦;»�§�¬ ©�¦!­�»�§�¦�¥�®�¬ ¥�¬ ¦!¦�§�¬ ¨
¼

Tutustu tehtäviin ja mieti ratkaisuja ennen osion    
ensimmäistä tapaamista¼
1. tapaamisessa ryhmät ratkovat tehtäviä keskenään

¼
2. tapaamisessa ryhmät esittelevät ratkaisuja 
toisilleen laatimiensa raporttien pohjalta¼
Tapaamisten jälkeen ryhmät palauttavat raporttinsa 
kirjallisina ohjaajille kommentoitavaksi

£ ½3§�¾�¥3ª/¦�²�¬ ®�¦�§0§�¨�¨�²�¦�§�§�¨0¾�§�¿ §�­�¦�²�¦!¦�§�ª ¯�©�°0¬ ¿ ¿ ²
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£ ½3§�¾�¥3ª/¦�¦!¬ ¬ ¨0°V¯�Â6®
¼

Opintopiiriin osallistuneiden nimet¼
Laskuharjoitusryhmän numero 

¼
Ohjaajan nimi
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£ t�­�²�¨�¦�¥Tuwv ¦�±�¨�±�±�¨yxGz
¼

Käyttöjärjestelmän tehtäviä ja palveluja
£ t�­�²�¨�¦�¥|{}z
¼

Laitteistosta (≈TiTon kertaus)
£ t�­�²�¨�¦�¥|~}z
¼

Käyttöjärjestelmien kehitys
¼

Nykyaikaisen KJ:n piirteitä
£ t�­�²�¨�¦�¥0´}z
¼

Käyttöjärjestelmien keskeiset osa-alueet
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JIKML  3 �NPO K ¢QO
RTS� UR�V�W KJIKML  3 �NPO K ¢QO
RTS� UR�V�W K
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antaa laitteiston sovelluksen käyttöön�
huolehtii, että sovellus ei yksin valloita koko laitteistoa�
tarjoaa turvallisen suoritusympäristön� �7�|���}� ���}� �y� � � �9���
�w�p�������}� � �y�����}������� �}� ���9�}� ���9�}����}� � � � ��
laitteistopiirteiden hallinta sovelluksen ulkopuolella�
sovellus esittää tarpeensa palvelupyynnöin� siirtyminen KJ:n palveluun keskeytysmekanismin kautta� �7����� �w�}�y� �}� �9�9�}� ���9�}�|�������9�9�y�� �����}�P�
���}�9� ���
�
���+���
�P���y�}�|� ���}���
�
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Kuva 2.1Kuva 2.1
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�w�
!

ikkunointiympäristö, komentotulkki!
mahdollisuus käynnistää ohjelmien suoritus!
ei varsinaisesti KJ:n osa

� � � ���}� �w�}� ����� �
�|���}�9� ���9�
!

ohjelmien laatiminen!
editorit, kääntäjät, linkittäjät, debuggerit, …!
ei varsinaisesti KJ:n osa

� "}�}� ���}� �y�����
���9�}�G� ���}�y� ���9�
!

yhtenäinen tapa pyytää palveluja KJ:ltä
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#�®%$�¸#�®%$�¸ ´�º�°Q±
»hº�¶'&�º)(Tº�µ+*`²�µ-, ±
º´�º�°Q±
»hº�¶'&�º)(Tº�µ+*`²�µ-, ±
º .�/�0.�/�0

�  ��
�
�9�9�}� � � �9� �
�w� (user interface)!
ikkunointiympäristö!
komentotulkki� � � ���}� �w�}� ����� �
�|���}�9� ���9� (utility programs)!
editorit, kääntäjät, linkittäjät, debuggerit, … � � � ���}� �|� �}�P�
��� �9� �����9�9�}�|� ���}�!
prosessien käynnistäminen1 kirjanpito, lataaminen muistiin …!
prosessien vuorottaminen1 CPU:n käyttövuorot, resurssien varaus ja käyttö !
prosessien tappaminen 1 resurssien vapauttaminen
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#�®%$�¸#�®%$�¸ ´�º�°Q±
»hº�¶'&�º)(Tº�µ+*`²�µ-, ±
º´�º�°Q±
»hº�¶'&�º)(Tº�µ+*`²�µ-, ±
º 2 3542 354

� 65�y� ����� � � �}� � � ���9�
!

varaa muistitilaa sovellukselle� 7 � � �9�G�}�y�9�!
sovellus pyytää palvelua KJ:ltä!
KJ ‘komentaa’ I/O-ohjaimia töihin� 8 � ��9y�
���9� ���}� � �}� � � �y�9�!
kirjanpito tdstoista, hakemistot!
tdstosta lukeminen / tallettaminen � 7 ��� ���}���!
muistin suojaus ja tdstojen käyttöoikeudet!
resurssien varaamisen kilpailutilanteet ja ristiriidat
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#�®%$�¸#�®%$�¸ ´�º�°Q±
»hº�¶'&�º)(Tº�µ+*`²�µ-, ±
º´�º�°Q±
»hº�¶'&�º)(Tº�µ+*`²�µ-, ±
º 2 :542 :54

� ; � � � �y��� � �}���9�}� 9y�}� � �}� � � ���9�!
laitteistovirheet !
ohjelmistovirheet!
resurssipula� ; � � � �}� ���9�|�9�}� �y�y�|� ���}�!
palauttaa statustietoa sovellukselle !
uudelleenyritykset !
prosessin tappaminen 

Välikysymys: Mitä yleistermi resurssi tarkoittaa?
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#�®%$�¸#�®%$�¸ ´�º�°Q±
»hº�¶'&�º)(Tº�µ+*`²�µ-, ±
º´�º�°Q±
»hº�¶'&�º)(Tº�µ+*`²�µ-, ±
º 2 <�42 <�4

�  �� � ���}�y�y� �9��=���� � � �y�y� �9�?> ��@�@y�}�y����� �BA�C
!

tilastointi resurssien käytöstä  !
suorituskyvyn seuranta (esim. vastausaika)!
järjestelmäparametrien optimointi 
hyvän suorituskyvyn saamiseksi!
koneen käyttäjien laskuttaminen 

Kirjanpito voi antaa vihjeitä siitä,

kuinka KJ:tä voitaisiin kehittää edelleen 
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Laiteohjaimet ja laitteet 

Laiteajur it Keskeytyskäsittely

PROSESSIEN HALLINTA

SIIRRÄNTÄJÄRJESTELMÄ 

MUISTINHALLINTA TIEDOSTOJÄRJESTELMÄ 

Sovellukset

lohkot

VarusohjelmatKomentotulkki

Palvelupyynnöt

suojaus

RESURSSIEN HALLINTA
(laitekuvaajat)


