akniikka:
2kniikkaa?

Ohjelm
tiedetta

Inkeri Verkamo
Helsingin yliopisto, tietojenkasittelytieteen laitos

Inkeri Verkamo / HY TKTL

Mita ohjelmistotekniikka on?

e computer science =
tietojenkasittelytiede

» software engineering =
— laajojen ohjelmistojen teollinen

valmistaminen

— ohjelmistotekniikka, ohjelmistotuotanto

« joissakin yliopistoissa nama on erotettu
eri oppiaineiksi

Inkeri Verkamo / HY TKTL

Ohjelmisto-
tekniikka

ohjelmointi

/ \\‘ ohjelmisto
E\Llietmmlnta valmistus
?H—E—— projektityd prosessina

)
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Ohjelmointi

 ohjelmointitekniikka:
— miten ohjelmia tehddan?

« ohjelmointikielet:
— millaisia kieli& on olemassa?
— mihin ne sopivat?

» kaantajat ym. ohjelmoinnin apuvalineet:
— mita tarvitaan, jotta ohjelmasta tulee

suorituskelpoinen?

Inkeri Verkamo / HY TKTL

Ohjelma on
yleensé osa
suurempaa
kokonaisuutta
= ohjelmistoa

Inkeri Verkamo / HY TKTL

Ohjelmisto

« ohjelman U ohjelmiston tekeminen?
—onko muitakin eroja kuin kokoero?
— kertakayttdohjelma U tuote —
» millaisista osista ohjelmisto koostuu? 1%
— kokonaisrakenne = ohjelmistoarkkitehtuuri
* miten osat liittyvat toisiinsa?
— osien véliset rajapinnat

|
-

o

)
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Ohjelmisto (jatk.) -ﬁn

» millainen ohjelmiston pitaisi olla?
— kayttajan tarpeiden selvittéminen
— muut reunaehdot: esim.

« aiemmat ohjelmat, tietokokoelmat,
tietoliikenneyhteydet, ... o

* miten ohjelmistoa kaytetaan?

— kayttoliittymén suunnittelu .

9\_;'3-!
&
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Ohjelmisto (jatk.) -ﬁn

* mit& on ohjelmiston laatu?

— virheettdmyys, tehokkuus, luotettavuus,
kaytettéavyys, yllapidettavyys, ...
» miten laadusta varmistutaan? :

— oikeaksi todistaminen i:%\‘f
—testaus

— jo ohjelmistoa suunniteltaessa kaytettéavéat
varmistusmenetelmat

8
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Ohjelmiston tekeminen sisaltdéd monta
tydvaihetta = ohjelmistoprosessi

9
Inkeri Verkamo / HY TKTL

TyOprosessi [ ) » >

suunnitelmallinen tydskentely
tydvaiheet:

— méadrittely: tuotteelle asettavat vaatimukset
— suunnittelu: tuotteen rakenneosat

— toteutus: osien valmistus ja koostaminen
— testaus: koekayttd, vikojen etsiminen ja poisto
— ylldpito: muutokset, laajennokset O

10
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Tyoprosessi (jatk.) (DY )

* miten tyOprosessia voidaan helpottaa?

— méaérittelya ja suunnittelua varten kehitetyt
esitystavat
* UML = Unified Modeling Language
— tietokoneavusteinen ohjelmistotyd (CASE)
« tydkaluohjelmat
« sovelluskehittimet

[ 3
. . . . . b4
— (jonkin vaiheen) automatisointi M
Inkeri Verkamo / HY TKTL u

Tyoprosessi (jatk.) (Y )

aiemman kokemuksen hyédyntaminen:

— ohjelmien (osien) uudelleenkaytté -
—
« ohjelmakirjastot E (

.’ \
« kaupalliset ohjelmapalikat: T -
COTS = Commercial Off The Shelf %

— sovelluskehykset ?

« sovelluksen runko

o4 s 8
— tuoteperheet ‘Wm 'm rm @

12
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‘ﬁg * * /E Projektityo é\;@g?>

* ryhmétyd
— osatehtavat ja tydnjako %@/@
— yhteinen aikataulu

— yhteisen tuotteen hallinta

— yhteistydn ongelmatilanteet * %
* tydskentelyn hallinta
o o . — projektin johtaminen £ .0 8\
Ohjelmistoa tekemé&ssé on yhden sijasta monta henkil6&a
= yhteisty6projekti
Inkeri Verkamo / HY TKTL B Inkeri Verkamo / HY TKTL “
Ohjelmisto voi siséltya . .
ﬁ: \ ardtnediney,  JONONKin laitteeseen tai Ohje|m|5to osana ans
b e ke Olla kayttéjan tyovéline B HS naran
TERY 9aR8 = liiketoiminnan osa liiketoimintaa e
A2RASRAS
ERLERIER L4

Y miten ohjelmisto tukee kayttajan
- N @i liketoimintaa?
/ / \ \ — sovellusalueen asiantuntemus g b
' e L % — kommunikointi M
’ = .ﬁ — sopimukset
16

[ Q. |

— tietotekniikkaoikeus

= =
/ > — markkinointi
Q
g 2 & A
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Ohjelmisto osana  _; :
N . : A Sovellusalueita
liketoimintaa (jatk.) ikt I
. . we s . . - //// il _‘\\\
« ohjelmistotyd liiketoimintana » kaupalliset sovellukset ([ J'grjoe';“;?;g )
— yrittéjyys NIA « hallinnolliset sovellukset —
— alihankinta « tietoliikennesovellukset /" Hajautetut
B o T OV ——( yesiemat
markkinointi i « laéketiede, biotieteet N JesemE
— esim. kaupallinen sivuaine JOO-opintoina T
e ) . .. /" Aiykkaat
 vapaa ohjelmistokehitys (Open Source) j | jarjestelmat
N LY 4 "Lﬁonnon; N ( i tMUUtI t\\‘ /Algc;tmlt
Ui ) \_tieteenalat _ E—
\‘“ﬁw? %? B S tl?ie?t - \“\ V”'\'v&m;k;nv;’r}-{\(/TKTL 18




Ohjelmisto- ohjelmointikielet:

ohjelmointitaito:
«Java, C++, ...
stietorakenteet
sharjoitusty 6t

«kielet ja kaantajat

tekniikan
«kielten periaatteet

opetus

tydprosessi:
«ohjelmistotuotanto
«ohjelmistoprojekti
eprosessit ja laatu

kayttajan tarpeet:
+johd. sovellussuunnitteluun
kayttoliittymat | & |1

ohjelmiston laatu:
«ohjelmistojen testaus
svaatimusmaarittely
esuorituskyvyn suunnittelu

ohjelmiston rakenne:
~ohjelmistoarkkitehtuurit

e \ S

kokeellinen tydskentely:
eempiirinen ohjelmistotutkimus

e projektinhallinta:
elaudatur-projektity®

projektien johtaminen

’Gl
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Tiedetta vai tekniikkaa?

* lahtokohtana kaytdnnén ongelmat: .. /
— laajat ohjelmistokokonaisuudet
—laatu ja sen puuttuminen

* etsitdan yleisemminkin kayttékelpoisia
ratkaisuja

* ratkaisun kelpoisuuden todentaminen

vaatii usein yritysyhteisty6ta “ &)

0
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G

Tutkimus

alueelta voi tehdé tutkimusta
Q #
53
— uudet suunnittelumenetelmat @

e esim.
— testaus % a2 ;o

* jokaiselta ohjelmistotekniikan osa-
— ohjelmointikielet
— kayttoliittymat

21

Tutkimus (jatk.)

* meidan laitoksen tutkimuskohteet:
— ohjelmistoarkkitehtuurit:
* misté voi paatelld, onko arkkitehtuuri hyva?
« voiko tulevan ohjelmiston laatua ennustaa (ja
parantaa etukéateen)?
« miten sovelluskehysten avulla voidaan
helpottaa ohjelmiston kehittamista?
— empiirinen ohjelmistotutkimus:
« miten ohjelmistoty®ta voi tutkia?

Inkeri Verkamo / HY TKTL

14

3

Tutkimus (jatk.)

* tutkimuksessa keskeisené valineena
ovat usein apuvélineohjelmat: .
— uuden menetelméan kokeilu
—tydvaiheen automatisointi
— ohjelmien ominaisuuksien analysointi
myds tutkimusvalineen teko vaatii
ohjelmistotekniikan osaamista
g
=/

—
_ 23
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Tiedetta vai tekniikkaa?

ei teoriaa pelkan teorian vuoksi
« olennaista on teorian ja kaytannon tiivis
yhteys

tutkimustulokset vaikuttavat usein
konkreettisesti alan kaytantoihin

lisétietoja ohjelmistotekniikan linjasta:
www.cs.Helsinki.Fl/u/ohjelmistot/

Inkeri Verkamo / HY TKTL
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