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Maarittelytekniikat 1

i Jarjestelman rajaus

= Sidosryhmat (ulkopuoliset tahot)
= ihmiset (kayttajat), organisaatiot, toiset jarjestelmat
= ulkopuolella, mutta tekemisissa kehitettavan ohjelmiston
kanssa
= Sidosryhmien vdliset liittymat
= tiedot tai palvelut

= Perinteinen kuvaustapa yhteyskaavio (context

diagram)
= kuvaa tiedon kulkua jarjestelman ja sidosryhmien valilla
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wgy 1. Toiminnallisuuden kuvaus

= Kayttotapaukset (use case) - palvelukokonaisuudet ja
niiden kayttd

= Esimerkiksi UML:n kayttdtapauskaaviot

= Tietovirrat (data flow) - tiedolle tehtavat
muokkaustoimenpiteet ja tiedon kulku toimenpiteiden
valilla
= perinteinen kuvaustekniikka

= Tapahtumareaktiot (event processing) - reagointi
ymparistdn tapahtumiin
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i Kéyttétapgglfset

= Oliopohjainen lahestymistapa

» Alkupera: lvar Jacobsson

= Jarjestelma on olio. Oliolla on palveluja.
Kayttotapaukset kuvaavat jarjestelmén
palveluja.

= Kasitelty JSS-kurssilla
(Informaatiojarjestelmat) k97 alkaen
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= Kayttotapaus
tavoitteellinen toimintokokonaisuus
mita jarjestelmalla voi tehda
yleensa vuorovaikutteinen
osallisena aktori (toimija, kayttaja)
= jarjestelman ulkopuolinen taho, jonka toimintaa
jarjestelméa ei pysty ohjaamaan
= voi olla ihmisen rooli, mutta my6s toinen jarjestelméa
voi kayttaa hyvakseen toista kéyttdtapausta, voidaan
yhdistella
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kayttotilanteina. Kayttétilanne voidaan kuvata
tilannekuvauksena, skenaariona.
= Oven avaus skenaarioina

1. Liisa nayttad avaintaan lukijalle, jarjestelma tarkistaa
paasyoikeuden ja sytyttaa vihrean merkkivalon. Ovi
avautuu.

2. Olli nayttaa avaintaan lukijalle, jarjestelma tarkistaa

merkkivalo syttyy. Olli ja& viettdméaan viikonloppua
tyopaikalle.

3. Pekka nayttaa avaintaan lukijalle. Lukija ei reagoi
mitenkaan.

= Yms.
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= Kayttétapaus on toiminnan abstraktio, joka toteutuu

paasyoikeuden ja huomaa sen vanhentuneen. Punainen

Kayttotapaukset

= Kayttdtapauksesta kuvattava

tavoite - mihin pyritaan

aktivointi - miten kaynnistyy

normaalikulku - se tavallinen tapaus

poikkeustilanteet - vaihtoehdot, héiriot,...

voidaan antaa esimerkkiskenaarioita, mutta

skenaariot eivét riitd, vaan niisté on tehtéva

yleistys

= Kayttotapaukseen voitava liittaa er
toiminnallisia vaatimuksia - suorituskyky,
volyymit
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actor
(kéyttja)

= UML-esittelee kayttotapausmallille graafisen

= Extends-yhteys (laajennus) kytkee poikkeustapaukset
ja muunnelmat peruskayttdtapaukseen. Esim.
= tililtdotto - tilinylitys

= Uses-yhteys (kayttd, hyddyntdminen) kuvaa jonkin
kayttotapauksen kayttda osana toista kayttotapausta

= Craafisesta esityksesta on hydtyd, jos analyysi on

viety niin pitkélle, ettd mallissa esiintyy runsaasti
kayttétapausten vélisia yhteyksia
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= Kayttdtapauskuvaus ei mallinna jarjestelmén
tietosisaltoa

= keskeisen tietosisallon kuvaaminen on kuitenkin
valttamatonta useimmissa jarjestelmissa

= vaatimusten analysoinnin yhteydessa kaytettavaksi
soveltuvia tiedonmallinnustekniikoita:
= luokkakaaviot (UML — Unified Modeling Language)
= késitekaaviot (ER — Entity-Relationship)

(Oletetaan luokkakaaviot tutuksi asiaksi)
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= Luokkakaaviot soveltuvat
= kuvaamaan tietosiséltoéd abstraktilla tasolla
= vaatimusanalyysin kuvaustaso
= kuvaamaan ohjelmiston konkreettisia tietorakenteita
= teknisen suunnitelman kuvaustaso
= teknisia suunnitelmiakin on eritasoisia, esimerkiksi
arkkitehtuurisuunnitelma késittelee isompia olioita kuin
yksityiskohtainen ohjelmasuunnitelma
= Eri tason oliot elelevat omissa ymparistdissaan,
vaatimustason abstrakti tietosisaltdolio voi teknisella
tasolla pirstoutua useaksi olioksi

= luokkakaaviot tarkentuvat siirryttdessa prosessin vaiheissa
eteenpain
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= Keskeiset tietosisallon osat ja ndiden valiset
riippuvuudet

= Luokille ei ole yleensd maaritelty metodeja,
mutta tarkeimmat attribuutit on

= Luokkien véliset yhteydet ovat usein
ymmarrettdvyyden kannalta oleellisempia
kuin attribuutit. Yhteyksiin liittyvat rajoitteet
ovat yleensa myos tarkeita.
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i UML-luokkakaavio

K>———m—

attribuutit attribuutit

Lmeodit—!  Lmeaodit—

Jokainen luokan A olio muodostuu joukostaluokan B
olioita Esim. Aonjoukkueja B pelaga B oleesteité sille
etteikd B vois kuulua ssmanaikaisesti usesan A-
kokonaisuuteen ja siirtya kokonai suudesta toiseen
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ww UML-luokkakaavio

L uokka A LuokkaB

attribuutit [@———=" atribuutit

metodit metodit

Kiinted kokoonpano: luokan B oliot ovat kiinted osa
jotain luokan A oliota B-olio on koko einaikansa

osana samaa A-oliota Esm Nayttolkkuna - NayttoK enttd
rakennus - huoneisto. B-oliot ovat olemassaoloriippuvia
A-olioista
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ww UML-luokkakaavio

L uokka A LuokkaB
attribuutit | K———————attribuutit

metodit metodit

Luokka B perii luokan A, Bon A:n aliluokka, Aon B:n yliluokka:
B-oliot ovat osgjoukko A-olioistg B-oliot ovat erikoistapauksia
A-olioista, A-oliot ovat B-olioiden yleistyksia

(Toteutustaso: B-oliot perivét A-luokan koodia.)
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i UML-luokkakaavio

1 all A 1L aald D
attribuutit [¢FPPRESEYPE = gribuutit
metodit metodit

Luokka B on ‘riippuvuustyypin’ mukaisesti riippuva
luokastaA. Valmiiksi méariteltyja riippuvuuksia

uses, instance of, ...
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i UML-luokkakaavio

= UML-luokkakaaviossa voidaan esittad myos yksittaisia
olioita (luokkanimen tilalla alleviivattu olionimi)

= Luokkakaavioihin voidaan liittdd metodien runkoja
kommentteina, esimerkiksi pseudokoodina tai
ohjelmointikielella (ei vaatimusanalyysissa)
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= Kayttdtapaukset kuvaavat toimintaa

= Toiminta vaikuttaa tietosisaltéon ja/tai riippuu
tietosisallosta

= tietojen synty , muuttaminen, hyvaksikaytto ja
havittdminen = olioiden /yhteyksien synty ,
hyvaksikayttd, muuttaminen ja havittaminen

= riippuvuuksia: mik& kayttdétapaus vaikuttaa luokan
olioihin ja miten

= yhdistelman kuvaus esimerkiksi
riippuvuusmatriising, katso JSS-moniste
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= Kuvauksen taydellisyys

= jokainen kayttotapauson jotenkin riippuvainen
tietosiséllosta

= kayttotapausmallista I6ydyttava kayttdtapaukset
jokaisen luokan olioiden keskeisten
elinkaaritoimintojen hallintaan
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3. Kayttaytymisen kuvaus

= Joissakin jarjestelmisséa olioiden
kayttaytymisen kuvaus on oleellinen
vaatimusanalyysissa selvitettava asia

= Olion elinkaari - esimerkiksi puhelun vaiheet,
tilauksen kasittelyn tyénkulku, sanoman kulku

= Kayttaytymistd on perinteisesti kuvattu
tilakaavioilla (tila-automaateilla - Laskennan
teoria, Ohjelmoinnin ja laskennan perusmallit)
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Kayttaytyminen

= Kayttaytyminen perustuu siihen, etté olio on elinkaarensa
aikana erilaisissa tiloissa (state)

Tila =

attribuuttien arvojen ja olion kytkentdjen muodostama
nimetty kokonaisuus, olotila. Tilan mé&raytymiseen voi
vaikuttaa vain yksi attribuutti tai useampien yhdistelma.

= Tuoppi on tilassa taysi
= Lasku on tilassa maksettu
= Lompakko on tilassa tyhja

Perinteisessa tila-automaattimallissa automaatti (tassé olio)

voi olla vain yhdessa tilassa tietylld hetkelld ja se vaihtaa
tilaansa herétteiden tai tayttyvien ehtojen vaikutuksesta
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Kayttaytyminen

= Siirtyma (transition) :
= (olion) siirtyminen tilasta toiseen
= siirtyman saa aikaan jokin herate (event, message)

= heréte on jokin tapahtuma, ja siirtymiseen tilasta toiseen
liittyy yleensa olion suorittamaa toimintaa

= oliomalleissa heréte on olion metodikutsu

Laskun tiloja, herate maksaminensaa aikaan tilanvaihdoksen.
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Kayttaytyminen

= Siirtymaan voidaan liittd& ehto, joka séételee
siirtymismahdollisuutta

maksaminen
[erépaivaan

aksamatta > |Umaksettu

Laskua ei saa maksaa liian aikaisin.
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Kayttaytyminen

= Siirtymaéan voidaan liittd8 myos teimintaa +3j viactin
lahetys toiselle oliolle

maksaminen
[erépaivaan alle viikko]

: : : anna_rahaa
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anna—rahaa.

Kayttaytyminen

= Alkutila ja mahdolliset lopputilat (laskun elinkaarta)

/o maksamatta | _Maksaminen .| oy oy
v A

alkutila ergpéiva ohj

maksaminen

karhuttu y
lopputifat

nyt_saa jo_riitta

tuloutus

perittavana

e <
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Kayttaytyminen

= Tiloihin voidaan liittaé toimintaa:
= tilaan saavuttaessa (entry)

= tilasta poistuttaessa (exit)
= tilassa oltaessa (do)
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Esim: Karkkiautomaatti
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Kayttaytyminen

= Rakenteinen tila-automaatti (statechart)
= D. Harel: Statecharts: A Visual Formalism for
Complex Systems, Science of Computer
Programming, 8, 1987, 231-274
= Poikkeaa perinteisesta tila-automaatista mm.
tarjoamalla
= rinnakkaiset tilakoneet

kokonaisuus voi olla samanaikaisesti useassa
rinnakkaisessa tilassa b pienemmattilakoneet
rinnakkaiset tilakoneet voivatolla toisistaan riippumattomia
tai riippuvia; esim. olion tilaa voi tarkastella sen eri
ominaisuuksien suhteen

= tilojen historiatiedon

©Harri Laine, Jukka Paakki 33

Kayttaytyminen

= Yyleistyshierarkian tiloille - alitila - ylitila

/ ylitila @ ) Paluu siihen, missi oltiin

= -

Siirtyminen mista

/ tahansa alitilasta

Siirtyy sisdlla alkutilaan
s15
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Kayttaytyminen

= Edellisen kalvon automaatissa 'help’ siirtd& mista
tahansa alitilasta ali_1, ali_2, ali_3 tilaan s13

= Automaatti voiolla joko tilassa ali_1, ali_2, ali_3, s13
tai s15

= Jos ulkopuolelta siirrytéén ylitilaan, valitaan alitilaksi

aloitustilaksi merkitty, eli s15:sta siirrytaan ali_1:een

Tassa automaatissa on historiatila H, joka tarkoittaa

paluuta siihen alitilaan, josta viimeksi poistuttiin, eli

tassa palataan help-toiminnon jalkeen samaan tilaan,
josta sinne lahdettiin
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Kayttaytyminen

= Tila-automaateilla on kayttéad muuallakin kuin
olioiden elinkaarissa, esim.
= syottotiedon jasennys: saapuva merkki
hyvaksytaan tai hylatdén; automaatti voi vaihtaa
tilaa, joka taas vaikuttaa seuraavaksi

hyvaksyttavaan merkkiin, ...; mikali paadytaan
lopputilaan, on koko merkkijono hyvéksytty ja
muutoin hylatty

= kayttolittymén toiminnan kuvaaminen: tietyt
toiminnot mahdollisia vain joissain tiloissa

©Harri Laine, Jukka Paakki 36

Harri laine



