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Ohjelmistoprosessitljh
kayttoliittymasuunnittelu

Seuraavissalluvauksissaldletetaan, [8tta
projektissaldildle[Systemaattisen
kayttotilanteisiin[perustuvan kalisuunnittelun
osaamista.MopuksilfalataanMysymykseen,
mita tapahtuu, Gbs[@rosessimalliinisataan
kayttotilanneselvitykset jabkin
systemaattinenhenettely Kaliratkaisujen
johtamiseksildiista.

Alkuosan(l#hde:

Boehm[B.[W.,
ASpiralModel[df[SoftwareDevelopment@nd[EBnhancement.
IEEE[@omputer,ol.21,Mo.[,May[1988,E.68172.
http://www.sce.carleton.ca/faculty/ajila/410603006/Spiral
ModelBoehm.pdf
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Prosessimallit
"KoodaaljhKorjaa” [onalli

m ToistuvatMaiheet

s KoodinKirjoittaminen

m OngelmienXorjaaminen[Koodista
m Raportoitujaldngelmia

m HuonostifisennetynKoodinthuuttaminen(Mallista

o Korjauskierrosten tuloksena syntyvaa huonosti jasentynytta
koodia alkaa ollalthuutaman syklin jalkeen vaikeaa ja
aikaavievaa muuttaa

e Tarvitaan suunnitteluvaihe ennen koodausta
m Kayttdjilta tulee lisad muutostarpeita koodiin

e Koodattu toiminnallisuus ei vastaa kayttdjien tarpeita,inka
seurauksena tehtya tyota joudutaan heittamaan pois tailsita
joudutaan ainakin muuttamaan paljon

e Tarvitaan vaatimusanalyysivaihe ennen suunnitteluvaihetta
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m Erityisestilihteraktiivisten
jarjestelmienXehittdmisessa

PI"OSGSSI ma I I |t ongelma: ¥ksityiskohtaiset

dokumentit vaiheiden

Vesiputousmalli lopputiloina.

m  Suunnitteluvaiheenldngelmia:

s Perusteellinenl[dokumentointi
myds huonosti ymmarretyista
kohdista,[dsim.

o yksityiskohtaisestilKuvatut
epamaaraisetKaliratkaisut
(esim.[Ibatikkokaavioita,
navigointikarttoja) tai

e huonosti ymmarrettyja
toteutusratkaisuja, Gbista
laaditaan yksityiskohtaiset
toteutussuunnitelmat.

s =>[Kayttokelvotonta koodia,
speksit ja koodi uusiksi myo6h.
= Mits pitdisi tenda? %

Maarittelyvaiheenldngelmia:

s Vaikealfuottaadattavaa
vaatimusjoukkoa.

m Tulos[@akyyNastabpuksi!
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Prosessimallit = ohjeimistotuotettamaditaan

. . inkrementaalisesti: [@luksi
Evoluutiomalli tehdaan@sadbiminnallisuutta,
jonkalpaalle[Seuraavassa
vaiheessalluttahe.

m Ldhteessa mallin[danotaan
sopivanl[flanteisiin,bissa
kayttajatMokevat: “Ildan‘t tell
you what I0&ant, [But I'll know
when I[See it.” - Missa
ongelmaldikeastildn?

m Raportoitujaldngelmialthm.

s Pitkan tahtaimen
arkkitehtuurisuunnittelu
puuttuu.@usien lisdysten
seurauksena koodista alkaa
tulla jasentymatonta.

= KoodatunDersionldngelmien
korjaamisestaldeuraa
uudelleenkoodausta, Huten
vesiputousmallissakin[mutta
vahemmanGha[galoittain).

‘ Maarittely

Suunnittelu

Testaus ‘

‘ Mairittely

‘ Mairitrely

Suunnittelu Suunnitelu

Totcutus Toteutus

Testaus ‘ Testaus ‘

| Versio3 ;

Wersio 1 Wersio 7

(Haikala,[1998)
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Prosessimallit
Spiraalimalli

(Boehm,[1988)

Painottuuldiskienhallintaan.
Hyoédyntaa mm.[ddella
kuvattujalthallejalfarpeen
mukaan.
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Figure 2. Spiral model o the software process.
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m Jokainen[dpiraalinKierros

alkaalhaarittelemalla...

= tavoitteet (esim.
kaksinkertaistaa tuottavuus
5Qduodessa),
ratkaisuvaihtoehdot
tavoitteen saavuttamiseksi
(esim.Malmiin ohjelman
ostaminen, [@dhjelmiston
kehittaminen itse,
tydkaytantdjen muutos,
ohjelman vaihtoehtoinen
design(A,[design(B),
vaihtoehtoihin liittyvat
rajoitteet (esim.
kustannukset 100003 [Per
hl6,@ikataulu).
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Spiraalimalli
Vaihel[2

Plan next phases

Develop, verity
next-level product

Figure 2. Spiral model o the software process.
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= Riskien paikantaminen

= Panostaminen epavarmoihin,
riskialttiisiin kohtiin:

e Kokematon kehittaja
keskittyy jo ennestaan
hyvin tuntemiensa kohtien
maarittelyyn (huono tulos)

o Kokenut kehittaja osaa
keskittya selvittamaan
epdvarmoja kohtia
mahdollisimman pitkalle

= Epdvarmat kohdat saadaan
ratkaistua /aatimalla
prototyyppejé,Simuloimalla,
mallintamalla jne.

= Jaljelld olevatldskit
maaraavat, [thitd seuraavassa
vaiheessal(fjal[Seuraavilla
kierroksilla)fehdaan, Ks.
seuraavan[divunfhaulukko.

Spiraalimalli

Jatkotoimenpiteetlrdskienldhjaamana

KaliCjjalSuorituskykyriskit
dominoivat

Budjettijjal@ikatauluriskit
dominoivat

Spiraalimalli[fainottuuXohti
evoluutiomallia.

JosMaliTjalSuorituskykyriskit[@nGb
saatulBallintaan[@sim.@iempien
prototyyppien@vulla, Spiraalimalli
muuttuuMohti vesiputousmallia.

Suurimmistaldskikohdistalfehdaan
yksityiskohtaisia prototyyppeja;
konkreettisillallokeiluillaldaadaan
selville,thiten@annattaaGhtkaa.
(MaarittelyynGalSpeksaukseen
minimaalisestilfesursseja.)

Jokaistalthaarittelya seuraa
validointivaihe jalSeuraavan[Syklin
suunnitteluvaihe.

SpiraalimalliinterkitytSpeksien
laatimisvaiheet[fledostetaan, [thutta
naita vaiheital8ilSuoriteta.

Prototyyppienaatiminen, [dimulointi,
mallinnusim. [dskinvahentamis
menettelyt@edostetaan, huttal@aita
vaiheital8i[Suoriteta(eifarpeen).
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Vaihel3
m Josldskeja jaibdiela jaljelle,
voidaan[Bypata taman
ooy vaiheen[{esim.[doftware
" v requirements)§lifbistaiseksi
e jalhtkaalMaiheesta@.
TarkoituksenaldnBII6in
— B ‘ tehda uusilAskiarviointiGh
m T esim.[Frototyyppiselvitys.
Jimay m Jos[EBEma vaihed
bums suoritetaan,fuloksenaldn
yhdenDMlesiputousmallin
vaiheen[fluotos, [Huten
LT vaatimusmaadrittely, [Karkea
toteutussuunnitelmalfms.
Copyright © 2006 /BarilA.Daakso
Vaihel4

m Seuraavaallierrostabarten
= toimintasuunnitelma
e m resurssiarvio

steps

Evalugé altornatives,
idepffy, resolve risks

Risk
analysis
ralysis
Prototype,\ Prototypo,\ Operational
B 3\ "prototype
S T

Reauirements
validation

Design validation
and verfication | anatest

Implementation| Acceptance|
test I

Develop, verify
next-level product

Figure 2. Spiral model o the software process.
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Prosessimallit
Kalisuunnittelun lisaaminen

m Mita prosessimalleilleapahtuu,bsdytdisaammeldiihin
kuhunkin®ayttajienfydhdn@erustuvanlSystemaattisen
kayttoéliittymasuunnittelunldsimerkiksilKayttamalla

m GUIDelmnallinEhvoitepohjaisialdayttotapauksialh
simulointipohjaistalGDD[Suunnitteluprosessia tai
m Lauesenin tehtavdkuvauksial{tasks)GhMirtual
Windows[TBuunnitteluprosessia.
m Selvaa on,[dttd yksi keskeinen riskivyyhti (vaara
kayttoéliittyma,Maara toiminnallisuus)[Putoaa pois.
Selvita:
m MihinMayttoétapausselvityksetGhKalisuunnitteluSijoittuvat?
m Mitd prosessimallinltuilleldsilleEapahtuu?
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— Vesiputousmalli ————— — Evoluutiomalli
o e
. .
Madrittely x ‘ ‘M”““E'.Y : <\ ‘ ‘M“"’“ ‘ <\ ‘ ‘“”“‘dy ‘
Suunnittelu ==~ - ‘\ ‘ ‘\ ‘ ‘
Cosn Toteutus Toteutus Toteutus
Toteutus \
E e
Testaus Versio 1 > Versic 2 > Versio 3
\ \_
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Vesiputousmalli

System

feasibilit
Validation \

Software plans and
requirement

Validation \
Maarittely K

Product design

Verification \

i Detailed design
Suunnittelu '3
Verification
Code
Unit test
Toteutus
Integration
Product verification
Testaus Implementation
System test
Operations and
maintenanc
Revalidation

Evoluutiomalli

Magrittely MEarittely Masrittely
Suunnittelu Suunnittelu Suunnittelu
Toteutus Toteutus Toteutus
Testaus Testaus Testaus
........... veTswl | o Vm103
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i i : 4
Spiraalimalli
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—
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analy- | Prototype Prototype

5 1 2 3\ prototype

1 ~ -
0 —— Simulations, models, benchmarks
Requirements plan —— ! '
life-cycle plan Concept of T ————

operation
Software Detail
requirements / Software Sl

product design
design

Commitment
partition

Review

Develop- Requirements
ment plan | validation

T —
. ICode
Unit |

Integration . -
and test | DeSign validation

| test |
plan and verification

Integration
| and test |

Implementation| Acceptance|
[test

Plan next phases |

Develop, verify
next-level product

Viela yksilgrosessimalli:
Extreme Programming (XP)

m XP:n |dhtbéoletus:[Koskal@siakkailtalfulee@inalpaljon
muutospyyntéja projektin[Kuluessa,[@rojektissaldn
varauduttavalhtkuvaaniMaatimusten[thuuttumiseen.

m Ratkaisu:[Nopeatempoisetloodaussyklit,jbtkalfuottavat
kokonaisialfkestattujaldhjelmanDhdersioita.
m ParinMiikon[PituisetMoodaussyklit:

m Asiakas kirjoittaa kayttdjatarinoita,[jbtka ovat seka
o toteutuksen lahtokohtana toimivia vaatimuksia etta
¢ hyvaksymistestauksen testitapauksia.
m Ohjelmoijat pilkkovat kdyttajatarinan ohjelmointitehtaviksi,
jakavat tyot ja kirjoittavat testit;[Moodaavat ja testaavat.

m Koodattu ja testattu versio annetaan asiakkaalle,Gblta
koodaajat saavat palautetta.
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Extreme Programming (XP)
Vaiheet

Asiakkaan | N Asiakkaan oo Asiakkaan
toive 1 3 toive 2 toive n
Koodaus- Koodaus- Koodaus-
tyonjako 1 tyonjako 2 tyonjako n
Yksikko- L Yksikks- L Yksikko-
testit 1 testit 2 testit 72
;L = L = X L i
koodaus 1 koodaus 2 koodaus n

Integrointi n

Koodm parantelu
(refactormg)

Integromtl 17 Integromtl 2

Kuva:Oukka Paakki,[2001

XP:n kayttajatarinat (user stories)
Esimerkkeja 1/2

Esimerkkeja kayttajatarinoista.[Sovelluksenaldn(dsiakasprojekteihin
liittyvia projektitietojaGhMhteystietojaldasitteleva jarjestelma.

m User opens[OMy[@ompanies"indow[dndSees(dllfhe
companiesfhatBelis[dssignedb.Mhendserldlicks([d
companyl@ndlSees(grojects[dfHisfhat@refbrfhat
company.Thisouldfeplacefhe[My[Rrojects"
window.

m When[3serldreates[dldroject, Heldelects@Project
"type"[drlfemplatefhatldreates(d[default[Set[df
actionemsEbrthelgroject.

m  UserlSets[@nldctionlitem's[@riority.

m Only[Peoplelholdan(Seeld[@rojectidan(Seeld
project's[@ctionitems.

http://c2.com/cgi/wiki?AtsUserStories
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XP:n kayttajatarinat (user stories)
Esimerkkeja 2/2

m  Allser[arks@projectdsBeingldwnedByHis[group.
(Question:[dan@hiserl@verBelongbtorefhanldne
group?)

m Provide[@BoxThatWill[displayfheldpplication[@ame
andDMersion[@umberfbrlATS, @sWell[dsFech.Support
contactihfo.

m  AldserlWants[@ccessibfhelsystem,[SoHefinds@n
ATS[Hdystem@dministrator, Wholénterslih[fheldser's
firstldame, Tast[dame, [thiddlelihitial,[@mail[@ddress,
usernamel{unique),@ndBhone@umber.Mserslthay
belharked@s[deleted."MsersthaydlsoBeltharked
aslddministrators.

http://c2.com/cgi/wiki?AtsUserStories
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Extreme Programming (XP)
Kalisuunnittelun lisaamisenMaikutus?

m Mitka ovatXP:n keskeisimmatldngelmat?

m ToimisikoXP,Gbs

m korvaisimme[@siakkaidenKirjoittamatKdayttdjatarinat
kayttoliittymasuunnittelijoidenhatimilla kayttotilanteilla
tai tavoitepohjaisilla kdyttotapauksilla ja

m kayttéliittymasuunnittelijalaatisifbteutettavalle
kayttotapaukselle kdliratkaisun, ennenKuindoodaajat
jakaisivatKayttotapauksenl(dsiin, TaatisivatiestitGh
koodaisivatKo.Ebiminnallisuuden?

Ts.Moisiko[KalisuunnittelunGBlkeen[gelkka toteutusvaihe
edeta XP[8yklienlthukaisesti?
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Kayttotapausten
selvittdminen

oliittym,
telu: G!

Hyddyllisyyslapikdynti Kaytettavyyslapikaynti
OToiminnotGhMetosisaltd  (CKayttajanEyostrategiat)
OKayttajanEyostrategiat [OKalin@pittavuus
[CKalinEehokkuus

Pikainen
toteutuksen
suunnittelu
Testaus:

— _/
~—

GUIDenfuomalthuutos
projektin@lkuun

EildsiakkaanOhatimialayttajatarinoita,
vaan[@lussalSelvitettyjaRayttotapauksia

N

Kéytto Kaytts
tapaus tapaus2
L Koodaus[l Koodaus[l
tyonjakod tyonjako2
YksikkoO YksikkoO
testitd testit2
Parid Parid
koodaus koodaus2
L Yksikks O L YksikksO
testaus testaus2
Integl] IntegO]
rointill rointi2

Vesiputousmalli

Méaérittely

Suunnittelu =]

Toteutus

=)
estaus %
i

Requremonts
montpian]  valdaton

pe S
pe—r

Plan next phases.

Evoluutiomalli
Y e

. .
‘ Migrittely < ‘ Mégrittely < ‘ Misiriteely
R
\
| — ‘ \ — | ‘ ez ‘
Versio 1 > Versio 2 Versio 3
U \_

Extreme Programming (XP)

Asiakkaan
toive 1

Asiakkaan
toive 2

Koodaus-
tydnjako 2

Koodaus-
tyénjako n

Yksikki-
testit 1

Yksikki-
testit 2

Pari-
koodaus 1

Pari- L Pari-
koodaus 2 koodaus n

parant
i (refactoring)

Integrointi

Kuva: ukkaPaakki,[2001
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GUIDeldnalli

—
selvittaminen kenttatutkimuksilla

GDDSimulointisuunnittelulla:

=>[Kayttétapausten@ukoti8sille

Tavoitepohjaisten kdyttotapausten

Kayttéliittymaniirtdminendékyviin

Paperiproton&pikdyntitestaukset \

SuurimmatjBljelld olevatldskit?

sonde
jen ,Yﬂem?\sa\@ene\'o‘““

'\m\n‘gzratka\sule“

erak!

10! i
int

Kayttoliittyman[piirtaminen

Hyodyllisyyslapikaynti
OToiminnotGhetosiséaltd
[OKayttajanEyostrategiat
OKa&linEehokkuus
Kaytettdvyyslapikaynti
(OKayttajaniyostrategiat)
OKa&lin[@pittavuus

(=== ... ! Toteutus
B B EEES 4 Toteutuksen suunnittelu
¢ : . : = Toteutus
o " Testaus  “guurimmat
riskit[dlkavat
ollalEélla...?
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Dokumentaatio
Tavoitepohjaisten kdyttétapausten | N | |
selvittaminen kenttatutkimuksilla & &
Kayttotilanteet ~ Tavoitepohjaiset
kayttétapaukset
Kéyttoliittyméan iirtaminen
GDDBimulointisuunnittelulla —_
PaperiprotonU&pikdyntitestaukset: === -l . ",
[Hyodyllisyyslapikaynti | -====-=-- > = i !
[CKaytettavyyslapikaynti = v
Kayttoliittyman Yo
l Kuvasarjat
ToteutusratkaisujenSsuunnittelu UML-
l kaytttapaukset
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