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Modeled time and space variation of & (turbulence kinetic energy,
units m2s ), for Wangara. From Yamada and Mellor (1975).
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Stabiliteetti

Missa maarin nosteesta
(potentiaalilampdtilan pystyprofiilista)
johtuvat ilmiot vaikuttavat turbulenssiin?

synnyttavat: epastabiili
eivat vaikuta: neutraali

vaimentavat: stabiili



TKE yhz vaan

k —_— piw —_ ,_a-‘v-
;—‘I.::'az kw' + %J —uUv 5 TVY
¥—'—\’\/
S
vuo - Richardsonim la ke Rig
92 we'



Tdo' VA (=

jos W valith  keskitfu oo scwan ti selsi



holtse -5 < O

Mekscninen furb bnssn

Epistabi/li, 1&mmin vao ylis
Neatraals B=o, Rig =0

5519/'/'[{/ (Znamin viao alas

B(O/ R|\€>O

Kook taan stxbii lisusind, kacto nvia



qrs dienti= Ri¢c havdsonin

(PY 2

Ri,

Tuv bulenwtfrset vot hankelia m;hﬁ@

w'é’ = ‘Kh i_e
2 . l k
I viel4 h-
' [] a;
Uuw k» ;;_
7w _k 228 08
4 - [ 92 2
gu o oF _’5)1
Iz




bulk -Richardsonin

luka

Ri, » Rg

Jos e jabe*z wihh edes Bin ja din Pyshy-

P’o ‘l';' )e/‘}‘ ,
T“ o )
A ”0 (%) )_0 ~
0z
9 9% J 48
F 92 _ ¢
om\E at)
9z 22

A6

ri e wmitnan edes 2 korbtquodelfx .

oF _ AT

Idr T A2

7 6%
2(21“27)



Ri wyss for balenssia an i hroorp) sucde
™M

Ri <O Ri= 0 R, >0



Pruyja sanoco myss e H=

g 98

Rl" = [ 92 — Nz
A
22 ) (7);’:)

wissa N o Brant —Vaisola = Faajuns,

C"' V_-/_V
_\ 2 % e L =
N = 5 oz Mits Hmd

far ko s Z



HAYWM.MQM os kv Ilaa #0)";

Jousy ol we

F=-kx ,_:/‘_
dm —O-

—_—

N: 92 06 -
6_ < .'hm-"‘..#v'



Praju o Ha< pintz kervos o varlen kiy i werblawit:

—_ 2
= - u'w' kg m- _ kz -
T £ ['ﬂz W ST T mst Fa
.
/‘—7: —,o Vw
o _— w
H:/o Cp e'w' ho\v‘;f’zma [ Wmmon Voo, t
‘ _ kz
E =P 4'»«' ves) hoyryvao mt s

Ja  4lvann pranan '7\‘181[4— / kon eir<t jmn’ m/s‘,

7. T H, E :
X0 yo 0 0 ( thkrrvof/w‘mwv &n”)



Praju  sawvoo:

. - - -

Pinnass~ V=(&,v)=0
N

s - § v

Jo prumnan kel T = pKM 3—1—

N
)ﬂ koska T own r’l'lﬂn(&\ (zhells \AL;O,M:'N\
i

Vaikk« K, el olekamn niin -7,’/ =,V

vk Savean scterty Yo 52 T

2 z
\/)((77:-53\/‘&2 2-1(_7;"-—&1
fo) 9z 6 PKM

\/‘7 (z) = Jawoihn



Kitkanopeas

Jo; Jass & kesk fuulew 7%«»»‘/1»(#\/

T=-puUW
Uy = ————Tb :V-M'w'
P

Yl isesh kaylethy, helpomp? yksi ks [hopehj)

kaln [/ kemas vzn vaollc



Sv'vni lar {eetS /DfM¢h5}0A h4 Itylff/' 4

E?leavhk (lle(rrl‘): V"f'bluS 2 [cw,;.

Val.ssT (=554 € Iiikkavia /¢V7/‘:)‘

Dot vy 2L £ L £L4L LS 7l el L0

H S —> u(=)
—_—

AR e scmasiaressenaiid

Paine 274d e tf,




MI'{"A“"‘IA'\ I"\’}\O"‘ fﬂ.[ﬂ;ﬁl\ ""‘fMLS/h

ZP\T\




Id@A ‘ f&dc(f\ ‘J’qﬁhz H: ”4\

T(<
<D
N—



Skmlahnn w Paine-evolla ap

*\n




5“(47“11!\ [hfﬂ“hﬁh) (7% VIIIEO,I’QLA,/[A /‘

kaikk, W‘Iﬂ’MLZ"‘

Jamalla kiy s

2
A




Miksy waint

laskn restr tehftvan vastaus:

us= Uu
u(z')=1i ‘:"(“L"' H‘z’) W P
PLEN aP >
2, “H
u'(z')"iL(Z -2) 0% H



I de« 0'1' sh'r '}y: JI'WLAI/'O/*J Wa) il SUNtiSin
M(?) Luj: L;— sz = M
Tiannetar tuvan vat  Suu VQ*,'

H, a4, 2P
[(H)=wm (p]= Pa 5 [+7] = Pa

B [e)=mm 5 =7




Tassa trpoutsessa funnetbin  ilniitr buvasia
laks (NS ghkl3) ja Jopa 05athin
yatkensta se . Math  valkba e/
Fometbnis | jos keksitaan  hyv& dime 0 50 Ton

5&4«14««5, Widasn mum Faman  kokeen

AVp\”A arvata of ke vas tau s
] .o Z * u':l( ,_2,1)

£ ‘ ' ‘ 2
2 . . u
Har

.. .

T >

2 7 ,




Vielz  parempi Jos kohieena e/ ole

€unkho , koten u(z), varn skalaar’,
Lulen Virtanksa. kest vopews (b prke

koko na,s vir Fmawma ) , Je Vo, s 37 n
fﬂf‘km’xf‘z J va k0 klr/w‘wfh Vq.'//c s

H 4P

~ e——

M

—



Pubken Virtmn< 25

ke

—

[D] =m [£P]= Pa =-T ["‘] Pas = o
hrm' hﬂh 14‘ s/ [PW -

Tav paaks, kaw wiehh/:

L}‘j Pa § N T
(_{,’ Vl‘r‘ham;\ M



EMH/M. fur buleatt/ non \//‘r“’M)
kov kean pinnan Fhell5 ¢

Nyt viskosideeth v e’ ole o (evmanen .
Toisanlta pinuan karkeas p/ i
kavata )ollA}h sauree || < ,



Jos pirman vovisuiatfa  wi/ e ran
r/'hvhdAn ykf/ Lil’/I:, Taa dasn 2>
Jho rasan rele ot pr'»‘u«J fkm. (A

4

2z £
Zo



