Planeettojen suunnittelu
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1. Elama maailmankaikkeudessa
Draken yhtalo

N = RfynefififL

N = Kommunikoivien sivilisaatioiden maara
liInnunradalla



R

Uusien tahtien syntymisnopeus linnunradalle

n. 100 / vuosi



Ir

Milla osalla tahdista on planeettoja

10% (?)



Ne
Jos on planeettoja, onko maankaltaisia®?

10% (?)



fi

KehittyykO0 maankaltaisille planeetollle
elamaa?

100%



fi

Kehittyyko elamasta alyllista?

10% (??7?)



fe

Oppivatko kommunikoimaan tahtienvalisesti?
(Esim. keksivat radioaallot)

100% (?7?)



L
Kommunikoivien sivilisaatioiden elinika

1 miljoona vuotta (???)



Draken yhtalo
N = Rfynefifif.L
N = 100 000 sivilisaatiota

Ottaen huomioon linnunradan koon,
sivistyneiden planeettojen keskimaarainen

etaisyys olisi

n. 1000 valovuotta

10 x N — 500 valovuotta
N/10 — 2000 valovuotta
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Kuuluuko...?




Ergo:
Tleteellista varmaa tietoa ei ole paljon.

GM voi valita varsin asutun tai varsin aution
galaksin, Ja homma el silti ole ristiriidassa

nykytieteen kanssa.

B5 voisi olla

Ensimmainen yhteys? (esim. Sagan)
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2. Elama ja planeetat
Elamalle suotuisa vyohyke

: B Habitable Zone

Radius of orbit rélati‘._re ta Earth"s
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Habitability of Exosolar Planets
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Ainoa esimerkki: Maa

15



copyright 2003 Cyanograph
FAWC 100 T30 com

Geological Time Scales
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Elaman synty
Maa jaahtyy: 4 600 M
Elamaa (bakteereja): 3 600 M (78%)
Eukaryootteja: 1 600 M (34%)
Monisoluista: 530 M (12%)

Aurinko kuumenee,
keskilampotila 70 C: + 1 000 M



Limaplaneettahypoteesi

Enemmisto galaksin elavista
planeetoista omaa vain yksisoluista
elamaa. Erittain tylsia paikkoja
vierallla.

Kenties lopuistakin enemmistossa on
vain kasveja ja elaimia. Ehka alyllinen
elama on hyvin harvinaista? Tama
tietysti riippuu sivilisaatioiden
eliniasta.



3. Vieraan elaman kemia

Me koostumme:
H C, O, N,PS, ...

I [ [ VAN VARV R V/ TRV |
2

Hydragan Helium
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Lithium | Barylium Eoran Carbon | Mitrogen | Owygen | Fluorine Meon
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Muilla planeetollla

Oletettavasti samanlainen
alkuainevalikoima tarjolla.

Millerin-Ureyn koe

Komeetat, avaruuden polypilvet



Elaman rakennuspalikat
Solukalvo

DNA, RNA

Protelinit



Solukalvo
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GLOBULAR
FROTEIN

ALPHA-HELIX PROTEN (__o

Solukalvo

ALPHA-HELIX PROTEIN

HYDROPHOBIC
SEGMENT OF
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DNA

Maankaan elama el oikeln ole
osannut valita:

DNA: A, C, G, T
RNA: A, C, G, U
+ erilainen tukiranka



Aminohapot (protelinit)

Todennakaisestl osittain samoja,
varsinkin yksinkertaisemmat




Slis: Soluja

‘opyright © The Renjarminummings Mublishing Company Inc,
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4. Vieraat ekosysteemit

Gala-hypoteesi planeettaekosysteemien
itsesaatelysta

llman happipitoisuus, valtamerten
suolapitoisuus, lampatila, ...
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lImakeha

Venus Maa Mars
/8% 3%
20% 0.1 %
0.03 % 95%

Typpl 3%
Happl .
Hillidioksidl 96%
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Kemiallinen tasapaino

There Is this special biologist word we use for
'stable’. It is 'dead’. — Jack Cohen

Jos planeetta on elava, se nakyy kauas;
Spektroskopialla voi havaita ilmakehan
koostumuksen.
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Kasvit — perustuotanto




Evoluution suurin moka
Miksi kasvit ovat vihreita?

Valoenergian sitomisen kannalta
optimaalinen kasvi olisi musta.

"Suunnitteluvirneen” syy loytyy
evoluution historiasta.



Rate of photosynthesis

Klorofylli vs. rodopsiini
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Bacteriorhodopsin

Chlorophyll a
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Absorption Spectrum
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5. Terraformaus
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Venus Maa Mars
Typpl 3%

Happl ..
Hillidioksidi 9

6%

8% 3%
200 0.1%
0.03 % 95%
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Marsin terraformaus
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Marsin terraformaus
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Marsin terraformaus




Venuksen terraformaus??
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6. Adaptiivinen radiaatio
"Sopeutumislevittaytyminen”

_ sy » Buds/ Fruit
P ‘Hf Da EHLDIHSE RFA][}I;]A'(I':IEFS e
£ ¥
- Seads Pl iﬁ
S -;‘ E ) =

Inzects - . e
e ; Grubs

F o

39



Darwinin peippoja
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TAVALLINEN KONIKANI

Ungulagus silvicudtrix
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[ mgulagues flavis
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Voimeakasrakenteinen, runsaiden
eristavien rasvakervostumien suojaama
pobjankonikani elda kavkana pobjoisissa
havumersissi ja tundralla.

-

POHJANKONIKANI

{nigudagus birsutus
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Falankien pddasiallista riistaa ovat
konikanit. Ne metsastavel pienind
laumoina, erottavat laumasta
heikommat yksilot ja ajavat ne
néicinnyksiin.

Amphimorphodus cynomorphius
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