Tulevaisuuden Internet

Sasu Tarkoma



Johdanto

Tietoliikennetta voidaan pitaa viime
vuosisadan lapimurtoteknologiana

Internet-teknologiat tarjoavat yhteisen
protokollan ja toimintatavan
kommunikointiin

Internet kasvaa edelleen voimakkaasti

— Yli miljardi kayttajaa

— Yli kolme miljardia matkapuhelimen kayttajaa
Verkon kayttotavat ovat muuttuneet
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Yhdentyva viestinta

Mobiililaitteet ovat yha tiiviimpi osa Internetia
Kannettavien laitteiden tallennuskapasiteetti
seka prosessointikyky mahdollistavat kehittyneet
mobiiliohjelmistot

Sijainti seka konteksti uusina rakennusosina

Yhdentyva viestinta
— Web ja langattomat tietoliikenneratkaisut

— Puhe, liikkuva kuva, sahkoposti, Web selaus,
pikaviestinta, pelit, ...
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Uusia kayttotapoja

» Sisaltopalvelut ovat keskeisessa osassa
— Videon valitys
— Verkkopalvelut, sosiaalinen media
— Vertaisverkot (tiedon jako)

« Esimerkkeja
— toimistosovellukset
— tiedon haku
— videon ja aanen valitys
— pikaviestinta ja presenssi
— sosiaaliset verkot
— tiedon tallennuspalvelut
— blogaus



Protokolla- arkkitehtuuri

Valiohjelmistot abstrahoivat alempien
kerrosten toteutusyksityiskohtia
(HW, OS, sijainti, virheet, .

-

Sovellukset

nistot

Ohjelmointirajapintoja (API):
etaproseduurikutsut (RPC), viestinta,
transaktiot, yhteydenhallinta, tallennus,

hajautus, hakupalvelut, .

Allaoleva verkko




Haasteita tiedon valitykselle

Verkon perustoiminta

— Reititys, nimeaminen

— Kestaako verkko lisaantyvan liikenteen?

— Perusrajapintojen muutokset ja laajennokset

— Miten perusinfrastruktuuria voidaan muuttaa?
Tietoturva ja yksilonsuoja

— Tiedon suojaus, hyokkayksien esto

— Miten taataan luottamus verkon ja palveluiden toimintaan?
Palvelut

— Sisallon Ioytaminen, jakaminen, valittaminen

— Rajapinnat

— Sisallon koostaminen ja raatalointi

— Tekijanoikeudet

Liiketoimintamallit ja sosioekonomiset kysymykset



Nykyiset ratkaisut

Internetin suuri inertia estaa infrastruktuurin
muuttamisen

Paasta-paahan suunnittelumalli mahdollistaa
joustavan toiminnan

Internetin perusinfrastruktuurin paalle on
rakentumassa uusi enemman sisaltopohjainen

infrastruktuuri

Sisaltopohjaisuuden voittokulku synnyttaa
tarpeen oikean liikketoimintamallin loytamiseksi



Sisaltopohjainen Infrastruktuuri

 Sisallon toimitus- ja jakeluverkostot (el
Content Distribution Networks)

* Hajautetut palvelualustat
* Vertaisverkot

» Keskeisia ominaisuuksia
— Tuetaan uusia kayttotapoja
— Sisallon tarjonta ja kysynta otetaan huomioon
— Kustannusten minimointi



Uuden infrastruktuurin keskeisia
Kysymyksia

Millaisia rajapintoja tarvitaan?

Missa suhteessa rajapinnat ovat

perusinfrastruktuuriin?

Kuinka tehokkaita ja skaalautuvia ratkaisut
ovat?

Vaihtoehtoisten kommunikointimallien
etsinta:

— Lahettaja-vastaanottaja - tuottaja-tilaaja



Ristiriitaiset tavoitteet

« Sisaltopohjaisten palveluiden tavoitteet
ovat osin ristiriitaiset
— Sisallon massiivinen valitys
— Sisallon yksilollinen raatalointi
— Toimivat liiketoimintamallit

« Tarvitaan kehittyneita protokollia,
mekanismeja, seka algoritmeja



Nakokulmia

Loppukayttajat
— Aina kaytettavissa olevat palvelut, palvelun laatu

Ohjelmistokehittajat

— Helppokayttoiset rajapinnat, mahdollisimman paljon
valmiina

Palveluntarjoajat ja verkko-operaattorit
— Kustannustehokkaat ratkaisut, hallintarajapinnat

Infrastruktuurin avoimuus keskeista etta uudet
ideat ja toiminnot yleistyvat



Laajoja tutkimusprojekteja

* EU:n seitsemannen puiteohjelman Future
Internet-ohjelma

— Publish-Subscribe Internet Routing Paradigm
(PSIRP)

 Future Internet SHOK
 Cloud Software SHOK



Yhteenveto

 Internet on modernin maailman keskiossa

» Perusinfrastruktuurin inertia on johtanut uuden
sisaltopohjaisen infrastruktuurin kehittymiseen

* Ajankohtaisia teemoja

— Sisallon raatalointi, koostaminen, valitys, tietoturva,
rajapinnat, energiatehokkuus, liiketoimintamallit

— Tavoitteet osin ristiriitaiset

» Lahitulevaisuudessa yha suurempi osa sisallosta
valitetaan Internet-teknologioiden avulla



