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SAMPO
suomalainen voimistuva ohjelmointikieli

SAMPO ohjeimointikielen kehittdmisessa on pééatavoitteeksi otettu kieli,
jonka avulla ohjelmoinnin ja mikrotietokoneen kéytdon oppimiskynnysta
voitaisiin madaltaa. SAMPO kielen tirkein kiyttdalue onkin ohjeimainnin
ja mikrotietokoneen perusteiden opettamisessa eikd niinkddn tuotanto-
ohjelmien tekemisessd. Oppimiskynnyksen madaltamiseen pyritdin suo-
menkieliselld sanavalikoimalia (kdskykannalla) ja aloittamalla opiskelu
yksinkertaisilla grafiikkasanoilla. ’

SAMPO ohjeimointikielen sanat ovat siis tavallisia suomenkielen sanoja
kuten LUO, ETEEN, PIIRRA, KERTAA jne. Niiti sanoja voidaan yhdistaa
muodostamalia niistd joko komentorivejd tai luomalla uusia sanoja el
iaajentamalla SAMPO sanavalikoimaa sopivaan suuntaan. Laajentamis-
mahdollisuus ja sen joustavaksi tekeva tulkkausominaisuus ovatkin voi-
mistuvan ohjelmointikielen tunnusmerkit.

SAMPO ohjelmointikielen sanavalikoima (k&skykanta) voidaan jakaa kym-
meneen ryhmé#én: hallinnan, sybtdn ja tulostuksen, grafiikan, laajennet-
tavuuden, ohjausrakenteiden, pinojen, laskennan, muuttujien ja jonojen,
listojen kisittelyn sekd tiedostojen ja tiedonhallinnan sanaluokkiin.
Parusominaisuus - voimistuvuus - sallii k3yttdjan aina taajentaa
s.navalikoimaansa haluttuun suuntaan eli voimistaa kieltd tarvittavilta
osin,

SAMPOnR grafiikka perustuu kursorin (*konnan®) kaytdlle. Erotuksena
muitten ohjelmointikielten grafiikalle SAMPO:n  grafiikkakomennot toimi-
val suhteessa “konnan® kunkinhetkiseen paikkaan ja asentoon. T&mi on
atpittelijalle  paljon helpommin ymméirrettivissd kuin absoluuttikoordi-
naatiston kéyttd. Ensitutustuminen SAMPO ohjeimointikieleen kdy parhai-
ten juuri grafilkkan avulla.

S4AMPO ohjelmointikieli kdyttdd ndyttéruutua kahtena erillisend alueena -
iyLalueena ja komentoalueena. Komentoaleella annetaan ainoastaan
s.oritettavia sanoja ja sen koko on muutettavissa. Tydaluetta kiytetdadn
i#Zrinnd grafiikan tulostukseen. Mybds kielen laajennusten tallettaminen
‘zpahtuu tydalueen avulla. Tydalueen taliettaminen tapahtuu “ruutuina®
levykkeelle.
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1 __HALLINTA

SAMPO-kielen kdyttdé perustuu lukujen, SAMPO-sanojen ja muutamien eri-
tyisndppaimien kayttdén. Luvuista ja sanoista muodostuneita komento-
riveja voit kirjoittaa kuvaruudun alaosaan, jossa on ndkyvissd 1 - 23 ylds-
pain rullaavaa komentorivid (aloituksen sekd sanojen UUSI ja KONNA
jalkeen 1 rivi). Kirjoitettua komentorivid aletaan suorittamaan Enter-
nappaimen painalluksen jilkeen.

Varsinaiset hallintasanat ovat:

LOPETA
Lopettaa SAMPO tulkin toiminnan. Palataan kayttojarjesteiman
alaisuuteen. -

AUTA
Nayttaa olemassaolevat SAMPO-sanaryhmat ja opastaa ryhmien
tarkempaan katseluun.

SELITA x
Hakee ruudun, jossa selitetddn sanan x tarvitsemat lahtétiedot
ja niiden tyypit.

x LUE
Lukee ruudun x tydtilaan.

x TALLETA
Tallettaa ty6tilan ruuduksi x levykkeelle.

PAPERILLE
Ohjaa nayttéruudulie tulevan tulostuksen myds kirjoittimelle.

RUUDULLE
Paluu pelkéstddn nédyttéruututulostukseen.

KUVA
Tulostaa grafilkkkamuotoisen nayttéruudun paperille.

PRTSC-néppiin
Tulostaa tekstimuotoisen nayttdruudun kirjoittimelie.

uust
Tyhjentda ndyttéruudun.
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x VIERITYS

Madratadn kerrallaan nakyvien komentorivien maéra (rullausaive,
jossa x viiill 1 - 23). Sanojen UUSI ja KONNA jiikeen x:n arvona 1.
Ruutujen lukemisen ja editoinnin jilkeen x:n arvona 23.

KORJAA

Kdynnistdd SAMPO-editorin. Editorin komennot saat sen
jalkeen nakyviin CTRL/Q nappailyll4.

2 _SYOTTO JA TULOSTUS

Sy6tté- ja tulostussanoilla luetaan lukuja ja listoja padtteelts, tulos-
tetaan ndytblle pisteitd, ASCII merkistén merkkeja ja muotoillaan tulos-
tusta. Tulostuksessa voidaan kayttad joko graafista koordinaatistoa
(640°200 ) tai tekstikoordinaatistoa (64°24). Tamin mukaisesti sanat

jaetaan tekstimuotoisiin sanoihin, grafiikkakoordinaatiston sanoihin ja
tekstikoordinaatiston sanoihin.

2.1_Tekstimuotoi

LUELUKU

Lukee luvun péitteeitd pinon paahdn. Luvun yhteydessa kiy-
tettévai ohjetekstid (LUKU:) voit muuttaa muuttujan LUKUTEKSTI
arvoa muuttamalia.

UUSIRIVI

Tuottaa rivinvaihdon tulostuksessa néyttéruudulie ja kir-
joittimelle (PAPERILLE sanan jélkeen).

Uusisivu

Tuottaa sivunvaihdon tulostuksessa kirjoittimelle (PAPERILLE
sanan jalkeen).

LUELISTA

Lukee listan patteeltd pinon pashin. Luvun yhteydessa tuiostuvaa
ohjetekstid voit muuttaa muuttujaa LISTATEKST! muuttamalla.

LUEALKIO

Lukee alkion paitteelta pinon padhan. Luvun yhteydessi
tulostuvaa ohjetekstia voit muuttaa muuttujaa ALKIOTEKST!
muuttamata.
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22 Gratiikkakoordinaal :

x y PISTE _ ‘
Tulostaa pisteen paikkaan x,y graafisessa koordinaatistossa.

x y VIIVA .
Vetaa viivan nykyisestd asemasta paikkaan x.y.

x y RVIIVA . . . N
Vet viivan kasvattaen nykyisen koordinaatin arvoja x Hld ja

y lI4.

x1y1 x2 y2 JANA .
Vetii viivan paikasta x1,y1 paikkaan x2,y2.
2.3 Tekstil i .

n x y MERKKI _
Tulostaa ASCH merkiston merkin numero n paikkaan x,y
tekstikoordinaatistossa.

x y TULOSTA . ‘ N
Tulostaa pinon padssa olevan luvun, muuttujan , alkion tai listan
paikkaan x,y tekstikoordinaatistossa.

4 GRAFIKKA

Grafikkasanat ohjaavat konnan kulkua tybalueella. Tybalueen koko rajoit-
taa annettavien askelten maaraa.

¥onnan kulma annetaan asteissa. Seké konnan sijainti etti konnan suunta-
xuima saadaan nikyville nayttdruudun ylériville.
ASEMA NAYTA

Tuottaa konnan aseman nikyviin ndyttéruudun ylériville.

ASEMA PILOTA o
Poistaa konnan aseman nakyvista.

ALAS
Laskee konnan alas naytélle.
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YLOS
Nostaa konnan yiés.
x ETEEN
Siirtd4 konnaa eteen x askelta.
x TAAKSE
Siirtd& konnaa taakse x askelta.
x OIKEA
K&intida konnaa oikealle x astetta.
x VASEN
Kaéntia4 konnaa vasemmalle x astetta.
PYYHI
Konna pyyhkii edetessain aikaisemmin piirtdmansa viivan.
PIRRA
Poistaa PYYH! sanan vaikutuksen. Ts. konna piintaa taas
viivaa.
x y PAIKKA

Sijoittaa konnan paikkaan x.y.

KOTIN
Siirtda konnan (iimassa) kotiosoitteeseen (320,100).
Suuntakulmaksi tulee 90.

KONNA
Tyhjentad nayttéruudun ja vie konnan kotiosoitteeseen
(320,100). Suuntakuimaksi tulee 90.

x KULMA
Asettaa konnan suuntakuimaksi x:n

SUUNTA
Tuottaa pinon paahin konnan suuntakuiman.

XKO ja YKO
Tuottaa pinon paihin konnan koordinaatit.

% y SIVUSUHDE
Saatds ndyttdruudun koordinaatistoa.
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4 LAAJENNETTAVUUS

Laajennettavuuden avulia voidaan SAMPO kieitd voimistaa haluttuun suun-
taan. Pysyvit laajennukset saadaan kirjoittamalla sanan maaéritys
KORJAA-sanalla kéynnistetyn Editorin alaisuudessa ty6alueelle ja
tallettamalla tybalue ruuduksi. Ruutu voidaan tarvittaessa hakea
tybalueelie ja SUORITA sanan avulla ottaa mukaan laajennukseksi.

LUO x
Maarittelee uuden sanan nimeltd x. Maérittely lopetetaan sanalia
"VALMIS". Médrittely voi sisdlitda S kpl parametreja, jotka esi-
tetdan :ll& alkavina termeind ennen sanaa x. Parametreja kdyte-
taan sanamédrittelyissa esittelymuodon mukaisesti vakioargu-
menttien sijasta.

UNOHDA x
Unohtaa sanan x ja sen jalkeen madritellyt sanat.

SUORITA
Suorittaa tydalueella olevat sanat riveittiin ylhaaita

alaspéin.

MUISTA
Kaynnistaa ns. pikalaajennuksen (vie kirjoitetut komento-
rivit ndyttdruudun liséksi ruudulile 0, joka on talletettavissa
my&hemmin laajennusruuduksi).

ALAMUISTA
Lopettaa ns. pikalaajennustilan.

LAAJENNUS x
Tallettaa SAMPQ:n tilanteen tiedostoksi nimelld x.COM.
Kaikki aktivoimasi (SUORITA-sanalla) SAMPO-sanat tallet-
tuvat uuteen versioon SAMPO:n varsinaisiksi sanoiksi.
Esim. LAAJENNUS PROLOG.COM
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5 OHJAUSRAKENTEET

Ohjausrakenteiden avulla saadaan kéyttdon ehto- toisto- ja valinta-
rakenteet. Ohjausrakenteet ovat pddsddntdisesti kédyiéssdd ainoastaan
uusien sanojen luonnissa (sana LUO). Poikkeuksen tekee sana KERTAA, jota
voidaan kayttad tavallisten sanojen mukaisesti.

Ohjausrakenteiden kayttodn liittyy ehtolausekkeen hyvéksikéytté. Ehdon
mukaan (tosi(-1)/epitosi(=0)) toteutetaan halutut haarautumiset ja/tai
toistot.

n KERTAA x VIELA?
Toistaa toiminnat x n kertaa. Sana "VIELA?" iimoittaa toimin-
tojen lopun. SAMPO sallii kaksi sisakkaistda KERTAA rakennetta.
Tavallisena sanana (ei LUO sanan sisilid) kiytettiessa VIELA?
sana voi puuttua, jolioin rivin loppu iimoittaa rakenteen lopun.

KERTAA rakenteen kierroslaskureina kiytetdin sanojzi I (ulompi) ja
J(sisempi). Niita voidaan kiyitia hyvéksi rakenteen siséi- sessé
laskennassa, silld nédiden avulla vieddan pinon paahan ko. sanan
arvo.

KERTAA sanasta voidaan poistua kesken suorituksen sanan ULOS
avulla.

TOISTA ehto YHA? x ALKUUN
Toistorakenne, joka vastaa laussekieiten ns. WHILE-DO rakennetta.
Toimii seuraavasti:

TOISTA
limoittaa rakenteen altun.

YHA?
Jos ehto on tosi suoritetaan toimenpide x.

ALKUUN
Palataan rakenteen alkuun

TOISTA ehto x LOPETA? ALKUUN
Toistorakenne, joka vastaa lausekielten ns. REPEAT-UNTIL
rakennetta. Toimii seuraavasti:
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TOISTA
limoittaa rakenteen alun.
Suoritetaan toimenpide x

LOPETA?
Jos ehto on tosi, poistutaan toistorakenteesta

ALKUUN
Palataan rakenteen alkuun

JOS ehto TOSI? x MUUTEN y JATKA
Suorittaa toiminnat x, jos ehto on tosi, muuten toiminnot y.
Téamin jiikeen suoritus jatkuu JATKA:n jétkeisesti sanasta.

JOS ehto VALE? x MUUTEN y JATKA
Kuten edellinen, mutta testataan onko ehto epitosi (=0).

JOS ehto ON arvo1 NIIN x1 LOPPUUN ... ELLEl LOPPU
Valintarakenne, jossa annetun ehdon arvojen (arvo1,...)
mukaan haaraudutaan toimenpiteisiin x1,...

JOS ehto ON
arvol NIIN x1 LOPPUUN
arvo2 NiiN x2 LOPPUUN

ELLEI
LOPPU

EHTOLAUSEKKEET

Ohjausrakenteiden perustana ovat ehtolausekkest, jotka tuote-
taan vertailuoperaattoreiden >, <, ==, >=, <=, < ja yhdistely-
operaattoreiden JA, TAI, El avulla.
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& PINOT

Pinokésittelyn sanojen tarkoituksena on tarjota SAMPOn kiyttajille pino-
kasittelyn peruskfiskykanta. Pinorakennetta hyddynnetddn myds muiden sa-
naluokkien yhteydessa.

SAMPO kéyttdd pinorakennetta argumenttien vilitykseen. Tamadn vuoksi
SAMPO:ssa kdytetddn ns. postfix-muotoa (argumentit ennen niita kayttavad
sanaa). Minkd hyvdnsd luvun, alkion tai listan kirjoittaminen komento-
riville aikaansaa sen viemisen pinon pdallimmaéiseksi alkioksi.

Pino saadaan haluttaessa nékyviin nayttdruudun yldosaan.

PINO NAYTA
Tuottaa pinon nakyviin ndyttéruudun ylériville.

PINO PIILOTA
Poistaa pinon ndyttbruuduilta.

TUPLAA
Kopioi pinon pééliimmadisen alkion pinon paille.

VAIHDA
Vaihtaa pinon kaksi pasllimmaista alkiota keskenaén.

KIERRA
Kopioi pinon koimannen alkion pinon pasile. Ensimmdinen ja
toinen alkio laskeutuvat yhden paikan.

POISTA
Poistaa pinon paillimmaisen alkion.

YLt
Kopioi pinon péélle paallimmaista edeltivin alkion.

?
Tulostaa pinon pdsn.

. (piste)
Tulostaa fa tuhoaa pinon péan.
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Z__LASKENTA

Laskennan ilmoittava lauseke rajataan suluilla ja = merkki kaynnistia
laskennan. Laskennan operaattorit ovat + %1 ja MOD.

Laskenta suoritetaan jarjestyksessa

ensin A
toiseksi *, /, MOD
lopuksi + -

Muita laskentaan liittyvia sanoja ovat kokonaisluvuksi muuttava INT,
funktiot SIN ja COS ( muodossa { x ) SIN, ( x ) COS) ja satunnaislukuja
generoiva SATTUMA.

x SATTUMA
Tuottaa satunnaisluvun vililtd 1 - x pinon pashén. Satunnaisiukujen
sekoittamiseksi voidaan kiyttad muutiujaa SIEMEN.

€ MUUTTUJAT JA JONOY

Muuttuja- ja jonokisitteiden avulla SAMPO kieltd laajennetaan perin-
teisen ohjelmointikielen suuntaan. Muuttujalle tai jonolle sijoitettavan
arvon tyyppi voi olla luku, alkio tai lista.

MUUTTUJA x
Médritellazn muuttuja x.

y x LLE
Sijoitetaan arvo y muuttujalie x.

x ARVO
Vieddan pinon pashidn muuttujan x arvo.

y JONO x
Médritelldan vektori x, jonka suuruus on y alkiota.
Sanat LLE ja ARVO toimivat kuten muuttujalle.

y i x LLE
Antaa jonon x i:lle alkiolle arvon y (i:n arvot alkavat 1 :std).

i x ARVO
Vie pinon pé&hén jonon x i:nnen alkion arvon.
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9 LISTAY

Listojen kisittelyyn varatut sanat antavat mahdollisuuden listojen eli
symbolisten lausekkeiden rakentamiseen, tutkimiseen ja purkamiseen.
SAMPON listasanat muodostavat ydinjoukon, jonka avulla (suoraan tai laa-
jentamalla) on toteutettavissa LISP-tyylinen listarakenteiden kasittely.

Listasanojen kadytté aiheuttaa aina sanan lihtotietona kaytetyn listan tai

alkion havittimisen ja sanan tuioksen sijoittamisen pinon pé&dhan.

(
Listarakenteen alku. Listarakenteen loppu ilmaistaan vastaavasti
)a.

x PAA
Siinté4 pinon palld olevan listan x ensimmaisen alkion pinon
paille.

x y PAAKSI
Liitta# listan y alkiot listan x eteen. Tulos pinon paille. Y voiolla
myds yksittdinen alkio.

x y PERAAN
Liitta4 listan y alkiot listan x taakse. Tulos pinon paalle.

x HANTA
Poistaa pinon paalld olevasta listasta x ensimmaisen alkion.

x PERA
Siirtaa pinon paalia olevan listan x viimeisen aikion pinon péélle.

x ALKUPAA
Poistaa pinon paalld olevasta listasta x viimeisen alkion.

x KPL
Vie pinon piahén pinon paalla olevan listan x alkioiden lukumaaran.

ALKIO?
Jos pinon pda on alkio, viedaén arvo tosi (-1) pinon paahén,
muuten epéatosi (0).

ALKIOKS!

Muuttaa pinon paalla olevan luvun alkioksi merkkijonomuotoon.
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x LISTA?

Jos pinon paallé oleva x on lista,viedddn arvo tosi (-1) pinon
padhdn, muuten epdtosi (0).

LISTAKS!
Tekee pinon padssa olevasta alkiosta listan pinon paahén.

x y KUULUU?

Testaa, kuuluuko alkio y listaan x. Jos kuuluu, pinon paihén tosi
(-1), muuten epdtosi (0).

x y LUTA
Tgkee listoista x jay pinon pd#han listan, jonka alkiot ovat
x jay. ((x)(y)).

TEE

Suorittaa pinon péassa olevan listan alkiot tai jos pinon pééssa on
alkio, tdmén alkion.

X
Tekee sanasta x alkion pinon pa&hén.

TUHOA
Tuhoaa pinon paéssé olevan listan.

LUVUKSI

Muuttaa pinon paalla olevan alkion (merkkijonomuotoisen luvun)
lukumuotoon.

KOPIO
Telfee piqop padlla olevasta listasta kopion pinon péalie (kaikki
alk.lot kopioidaan ). (TUPLAA-komento ei kopioi listaa, vaan tekee
vain viittauksen samaan alkuperiiseen.)

x y SAMAT?
Testa'a kapden listan yhdenmukaisuutta. Jos ovat siséilditdan
samoja, viedaan arvo tosi (-1) pinon paahan, muuten epitosi (0).

x ASCIKSI
Muuttaa akion x ensimmaéisen merkin vastaavaksi ASCli-koodiksi.

x MERKIKSI!
Muuttaa desimaalisen ASCli-koodin x vastaavaksi merkiksi.
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Mwm

Tiedostojen ja tiedonhallin
kieitd haluttuun Suuntaan yusia tiedostoja Iuomalia ja toisaaita

tuntuma tiedonhallinnan perusteisiin.

DIR

Tuottaa oletuslevyaseman tiedostoluettelon.

A:;, B, C:

Vaihtaa oletuslevyhakemistoksi aseman A, Btai C.

AVAA x

Avaa toisen ruututiedoston, ns. aputiedoston. Esim.
AVAA APU.BLK
HUOM| Aputiedostoja voi olia useita, mutta yhtiaikaa
niisti saa olla auki vain yksi kerrailaan.

SULJE

Sulkee avoinna olevan aputiedoston. LOPETA-sana tekee
automaattisesti saman.

x *LUE

Lukee ruudun x avoinna olevasta aputiedostosta.

x “TALLETA

Tallettaa ruudun x avoinna olevaan aputiedostoon.

x RUUTUINEN

Asetetaan tiedoston koko ruutuina (oletus 10 ruutua).
Kéytetidn TIEDOSTO sanan yhteydessi.

TIEDOSTO x

Luodaan 10 ruutuinen tiedosto x. Voidaan luoda myés
Suurempia esim. muodolia
20 RUUTUINEN TIEDOSTO APU:BLK

N xyVIE
Avoinna olevaan
luku/alkio/lista n.

aputiedostoon ruudulle x riville y viedizn
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nan avulla voidaan toisaaita laajentaa SAMPC

saadaa
. an
Y Ll;ﬁna olevasta aputiedostosta ruudulta x riviltd y haeta

luku/alkio/lista.

TIET;)anan ZCAA yhteydessi ilmoitetaan, etta ko. tiedostoa

kaytetadn tietokantana.
Esz‘:n. AVAA PAIKAT:TKA TIETOKANTA

AVITA .
" Poistaa tietokannasta tietueen (ruudun) x.

AA "t
ust‘i\séé tietokantaan uuden tietueen (ruudun). Kyselee kenta
tietuerakenteen mukaisesti.

P AA isallon madrittelyn mukaisesti
ian SAANTO sisilién méia o
roﬁrman tietokannasta tietueita ja tulostetaan muuttuj

KENTAT maéaraamalla tavalla.

15

N o
TABOh‘ataan tulostusta KENTAT muuttujan siséllé ( tulostussarak:
Ji

kullekin tulostuskentélle erikseen).

KAIKKITULOSTA

Ohjataan tulostusta KENTAT muuttujan sisalid ( tulostetaan

koko tietue ).



