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i var

Tama opaskirja on tarkoitettu SAMPO-2 kielen opiskelun tueksi.
SAMPQ-2 kieli soveltuu mitd parhaimmin mikrotietokoneiden
k&ytdén ja ohjelmoinnin alkeiden oppimiseen ja opettamiseen.
Olemme liittdneet tahan opaskirjaan viittauksia myds niin
kutsuttuun  lausekieliseen ohjelmointiin (esim. Basic, Pascal,
Fortran kieliseen), koska ainakin osa SAMPO-2 kieleen tutus-
tuvista jatkaa SAMPOsta néihin kieliin. SAMPO soveituukin
erittdin hyvin tailaiseksi "astinlaudaksi”.

SAMPO:n kiynnistdminen tapahtuu seuraavasti:

Aseta SAMPO-levy levyasemaan A ja kytke virta koneeseen. Kun
naytolie tulostuu ilmoitus A>, kirjoita:

A>SAMPO (+ rivinsiito Enter-ndppaimelld)

Tarkastellaan kuvaruudulla olevaa SAMPO:n aloitusruutua. Kah-
della ytimmalla rvilla ndet koulukohtaisen ilmoituksen, jossa
esitetdadn koulun nimi ja SAMPO:n versionumero. Tamén
iimoituksen naet vain istunnon alussa, koska kuvaruudun taytyttyd
rivit rullaavat yléspdin siten, ettd uusi kirjoitettu rivi on
kuvaruudun alimmalla rivilid. Kuvaruutua voit kayttaa seka
tekstin kirjoittamiseen etta grafiikan tulostukseen, mutta néistad
lisdd tuonnempana.

Ruudutia valkkyvd “kursori" nayttdd paikan mihin ndppdimistéita
kirjoittamasi merkit tulostuvat. Jos haluat korjata Kkirjoitta-
maasi tekstid, voit taaksepdin osoittavalla nuolindppédimelld
{backspace) tuhota viimeksi kirjoitetun kirjaimen. Voit kayttaa
sekd pienia ettd isoja kirjaimia. Tdssa opaskirjassa olemme
kdyttdneet esimerkeissd isoja kirjaimia pelkastddn selvyyden
vuoksi. Lukujen lopussa esitellyt esimerkit antavat mah-
dollisuuden myds omatoimiseen harjoitteluun. Esimerkkien rat-
kaisut on listattu liitteelld 2 ja osa loytyy myds SAMPO-levyn
ruuduilta (tarkemmat viittee! esimerkkien yhteydessd).

SAMPO-kielen peruselementti on sana. TiettyA toimintaa halutes-
sasi joudut Kkirjoittamaan tietyn sanan (antamaan komennon).
Sanan taakse on piilotettu toiminnan mé&drittely. Esimerkiksi
komento (sana) LOPETA ( tai pienelld kirjoitettuna: lopeta )
aiheuttaa SAMPO-istunnon p#éittimisen.

G LUSIBL oot b SR ——— 42
9.1 Alkioerottelusanat PAA, PERA, TUHOA, ALKUPAA

FAHANTA oo s 43
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Jos tama yhteydenotto ruttda, kirjoita LOPETA (+ Enter). Muussa : i
) . . ‘ Luku 30 ETEEN-komennon edessé tarkoittaa "30 askeita". Kuva-
tapauksessa ohjeemme SAMPO-kieleen tutustumisessa on edeta ruutu on jaettu 640°200 pisteeseen ja 1 piste =1 "askel
luku kerrailaan. Lopettaa voit milloin tahansa em. tavalla. J '
Tekemdsi ruudun, jolla on SAMPO-grafiikalla tuotettu kuva, voit
tulostaa paperille sanalla KUVA, jos koneeseen on kytketty kir-

joitin. Varmista tama ennen sanan KUVA kayttod, silld muuten
SAMPO j4& odottamaan kirjoitusmahdollisuutta (“riippumaan®) ja
Sanat KONNA, ETEEN, TAAKSE, OIKEA, VASEN, KUVA joudut tekemaan tdydellisen uudelleenaloituksen MS-DOS-tasolta.
. . . . o Tamé tarkoittaa, ettd joudut kéynnistdmédn laitteen uudelleen
Aloitetaan nyt SAMPO-sanojen kokeilu. SAMPO:n kaytts tapahtuu ("kylmakaynnistys": paina CTRL/ALT/DEL yhtaikaa).
sanojen, sanojen kayttamien lukujen ja muutamien erityis-
nappédimien avulla. Kirjoitettavat luvut talletetaan SAMPO:n Kirjoita nyt:
pinoon, josta kirjoitettavat sanat otftavat ne kayttdonsa. Yhdelle '
rivile voidaan kirjoittaa yksi tai useampia lukuja tai sanoja. 90 OIKEA

Enter-nédppdimen painallus kaynnistaa rivin suorituksen. .
Kirioita Konna kaantyi vaaka-asentoon. Kédntymisen maaréd komennoissa
) VASEN ja OIKEA annetaan asteina. Kaantyminen tapahtuu suh-
teessa konnan sen hetkiseen suuntaan. Kokeile komentoa:
HE! (+Enter)

Tahan SAMPO vastaa: 45 VASEN

TUNTEMATON SANA HE! Konna kaantyi ylaviistoon. Kokeile nyt konnan liikkuttelua.

Tala tavoin SAMPO ilmoittaa, ettd se ei tunnista kirjoittamaasi

o ' ) . A Y Y PAIKKA
sanaa. Sanaa ei joko ole mdadriteity tai sitten olet tehnyt San:tY‘:lrl;!‘Sl.ml'(:gil\lN. ASEMA NAYTA, YLOS, ALAS, l '
kirjoitusvirheen. SAMPO:n muistiin on pysyvésti talletettu noin ’
satg erilaista sanaa. Naiden lisdksi opit pian itse maérittelemaan Sanalla KONNA sait nayttéruudun tyhjiksi. Vastaavan toiminnan
usia. . . )
e saat aikaan sanaparilla UUSI ja KOTIIN.
Kokeillaan toimivaa sanaa. Kirjoita: UUS!I KOTIIN
KONNA ; i

Konna siirtyi takaisin alkupisteeseen.

Huomaat, kuinka ruudun keskelle ilmestyi kolmiomainen hahmo, Jos haluat konnaa liikutellessasi tietdd myds konnan aseman ruu-
jota kutsutaan “konnaksi". Kun konna liikkuu kuvaruudulla, se dulla. saat timan esille ruudun ylilaitaan sanaparilla
piirtda viivan jalkeensa. Konnan avulla voidaan piirtad siis eri- '
laisia kuvioita. Konnan liikutteluun on joukko sanoja, joista ASEMA NAYTA

tirkeimmit ovat ETEEN, TAAKSE, OIKEA ja VASEN. Kirjoita:

30 ETEEN Vastaavasti saat koordinaatit ja kulman piiloon sanaparilla

Sait aikaan pystyviivan. ASEMA PILOTA

Konnan siirtymisen haluttuun paikkaan saat aikaan sanalla
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3 Yoisto imi
3.1 KERTAA-sana

ght SYSTIIMI Oy 28. maaliskuuta 1987 4 Piirretddn seuraavaksi neli6. Tyhjennd tybalue ja siirrd konna

kotiin sanalla KONNA sekd anna komennot (samalle riville). Jos

rivi loppuu, kursori siir i i ivi

PAIKKA. Esimerkiksi komento all\l/(:uun.pp ursori stirtyy automaattisesti seuraavan rivin

100 50 PAIKKA 30 ETEEN 90 OIKEA 30 ETEEN 90 OIKEA 30 ETEEN 90

. , . o I EEN
Vie konnan pisteeseen x=100, y=50, jonka ndet mybs ylérivin OIKEA 30 ETEEN 90 OIKEA
:;?rdmaatensta. PAIKKA-sana ei muuta suuntakulmaa. Kirjoita ja saat tydalueelle seuraavanlaisen nelion.

30 ETEEN YLOS 30 ETEEN ALAS

Sanoja voi siis samalle riville kirjoittaa kerralla useampia.  Sana
YLOS nostaa konnan ®inti ruudun pinnasta® niin ettei se ndy eika
mydskdan piirrd viivaa. Muuten konnaa voi liikutella aivan
normaalisti. ALAS- sana tuo konnan ja sen kulkujdljen taas
nakyviin. Anna nyt komennot:

Nelion piirtdmiseksi tdlla tavalla joutuu kirjoittamaan aika
monta sanaa. Saman voi tehdd helpomminkin: anna sana 45
VASEN ja sitten komennot

-PYYHI 60 TAAKSE

Huomaat, ettd konna taaksepdin kulkiessaan pyyhki aikai-

semmin piirtdmansé jédljen. PYYHI-komennon jdlkeen konna
toimii  kuin  pyyhekumi: kun se liikkkuu, se pyyhkii pois 4 KERTAA 30 ETEEN 90 OIKEA
aikaisemmat jiljet. Anna komento: e

PIIRRA

Taméan jidlkeen konna piirtdd taas - seuraavaan PYYHI|-sanaan
saakka.

(Konnaa kaannettiin, jotta se ei piirtdisi uutta neliétd entisen

paalle). Mikdli samalla rivilld halutaan antaa muitakin kuin

kerrattavia sanoja, ne tdytyy erottaa KERTAA-sanaan .
kuuluvista sanalla VIELA?. Kokeile seuraavaa:
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UUSI KOTIN 3 KERTAA 30 ETEEN YLOS 30 TAAKSE
ALAS 120 OIKEA VIELA? 50 ETEEN

1

KERTAA-silmukoita voi olla myds kaksi sisdkkdin. Puhdista ruutu
KONNA
ja kokeile seuraavaa:

3 KERTAA 4 KERTAA 30 ETEEN 80 OIKEA VIELA? 60 OIKEA

LUO-sana
Jos samaa operaatiota joutuu toistamaan monta kertaa, on
helpointa maaritelld sanasarjasta uusi sana. Sanasarjalle
ikdankuin annetaan oma nimi, jolla sitd voidaan kutsua.

Tehdain nelién piirtiiva sana NELIO:

LUO NELIO 4 KERTAA 30 ETEEN 90 OIKEA VALMIS

ght SYSTIIMIOy OULU 27. maahskuuta 1987 7

Sanaparilla LUO-VALMIS c- nyt madritelty, ettd (istunnon lop-
puun asti) sana NELIO o~ lyhenne sanasarjasta 4 KERTAA 30
ETEEN 90 OIKEA. Kokeillaar sanaa NELIO. Anna komennot:

KONNA (tyttila puhtaaksi ja konna keskelle)

ja sitten

NELIO

Ndin méadériteltyd uutta sanaa voit kédyttdad aivan samoin Kuin
pysyvasti midriteltyja sanoja. Teepd sana RUUSU:

LUO RUUSU 8 KERTAA 45 OIKEA NELIO VALMIS
ja kokeile sita.

A

//
o
|
t

N
AN
KT
- N
< /

Nyt sinulla on ensimmanen tuntuma SAMPO:n tarkeimpain
ominaisuuteen - voimistuvuuteen.  Opit pian, kuinka voit tallet-
taa omia sanojasi my6hempaa kayttéa varten.

Liséd LUO-sanasta

Médrittelimme &sken sanalla LUO neliditd piirtivn sanan NELIO.
Tuolla iuomallamme sanalla on kuitenkin yksi seivd vika: se
piitd aina saman kokoisen nelibn.  Mikdli haluaisimme eri-
kokoisen nelibn, taytyisi meiddn mairitelid uusi sana jokaista
uutta kokoa varten.
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Kokeile muunlaisia kulmioita eri parametrien yhdistelmilla.
Kuten huomaat, tekee parametrien kéyttd sanoista joustavia.

Tama ongelma ratkaistaan LUO-komennon parametreilla. Niitten . A -
Yhden sanan maérittelyssd voit kéyttdd kaikkiaan viittd eri

avulla voidaan tasmaliisen numerotiedon anto siirtda sanan

luomisvaiheesta sen kiyttdvaiheeseen. Luodaanpa esimerkiksi parametria.
sana KOLMIO:
LUO :SIVU KOLMIO 3 KERTAA :SIVU ETEEN 120 OIKEA Luotujen sanojen havittaminen - sana UNOHDA

VIELA? VALMIS
LUO-sanaa kiytettin SAMPO-kielen laajentamiseen. Laajenta-

:SIVU on nyt KOLMIO-sanan parametri. Kaksoispiste parametrin misen yhteydessa voit huomata joidenkin sanojen tulleen tar-
alussa ilmoittaa, ettd kysymyksessd on parametri, ja ‘"sivu" on peettomiksi (esim. edellisissa luvuissa sanat RUUSU, KULMIO jne.).
tuolle parametrille annettu nimi. Parametri ilmoittaa LUO- Tarpeettoman sanan hévittdiminen suoritetaan sanalla UNOHDA.
sanalle: °"Tahan tulee luku suoritusvaiheessa." Kun niin luo- UNOHDA-sana hivittdd annetun sanan ja kaikki sen jalkeen

tua sanaa suoritetaan, annetaan parametria vastaava luku sanan madritellyt sanat. Esimerkiksi

edelld. Kokeile eri sivun pituuksilla:
UNOHDA RUUSU

20 KOLMIO
40 KOLMIO havittia sekd sanan RUUSU etta sanan KULMIO.
60 KOLMIO \
Huom: UNOHDA-sanaa voidaan kayttdad vain kéyttadjan madrit-
) telemiin sanoihin.
S
) Ympyratesti - sana SIVUSUHDE
SAMPO-kielen grafiikassa kayttdjille ndkyvan ndyttéruudun koko
on 640 °* 200 pistettid. Kuvapiste ei kuitenkaan ole nelibmaéinen
vaan sen x/y koordinaattien suhde vaihtelee laitemerkin mukaan.
Parametreja voi olla useampia kuin yksi. Esimerkiksi: Taméa aiheuttaa sen, etti SAMPO-sanojen avulla piirretty ympyra
ei aina naytad ympyrédltd, vaan on litistynyt pysty- tai
LUO :LKM :SIVU :KULMA KULMIO :LKM KERTAA :SiVU vaakasuunnassa. Kokeile tadta piirtamaila ympyrd seuraavaila
ETEEN :KULMA OIKEA VIELA? VALMIS sanalla
Tassa kadytetaan kolmea parametria monikulmion tai sen osan LUO YMPYRA 36 KERTAA 10 ETEEN 10 OIKEA VIELA?
piirtimiseen. Kuusikuimion saat seuraavasti: VALMIS
KONNA ja kayttimilia sita
6 30 60 KULMIO
KONNA
YMPYRA

Jos tulokseksi saamasi ympyrd vastaa ndkemystidsi ympyrasta,
hyvé on - voit jatkaa seuraavasta luvusta Mutta jos haluat s&&tad
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koordinaattien suhdetta paremman ympyran tuottamiseksi, voit
kdyttaa sanaa X Y SIVUSUHDE, missd X ja Y ilmoittavat
kertoimet, joitla koordinaatteja X ja Y kerrotaan piirtdmisen
aikana. Oletuksena kiytetddn asetusta 1 2 SIVUSUHDE.

1987 11
Copynght SYSTuMI Oy OULU 27. maahskuuta 19
Jos ympyrdsi on muotoa

voit kokeilla asetusta 4 9 SIVUSUHDE

ja jos se on muotoa

. Harj:
o P

taytyy x:n kerrointa kasvattaa

Kokeile ja hae sopiva swvusuhde.

Huom: Tasta koordinaattien kertomisesta johtuu myds pieni

"hgitto' konnan asemaa ilmoittavissa koordinaateissa ASEMA-
NAYTA sanaparin yhteydessa.

3.6 Sanojen lyhenteet

Koska monet SAMPO-sanat tuntuvat toistuvasti kdytettyina liian
pitkilt, on tavallisimmista sanoista kdytettdvissd myds kirjain-

iyhenne Esimerkiks: gratikkasanoiia on seuraavatl lyhenteet.

KOTUN
yL0s
ALAS
ETEEN
TAAKSE
OIKEA
VASEN

cO=-M>» <X

Niita lyhenteita kayttamilia esim. ympyrénpiirto niyttaé
seuraavalita:

LUO YMPYRA 36 KERTAA 10 E 10 O VIELA? VALMIS

Halutessasi voit juonnollisesti myds itse to:;?mjo olemassa-
oleville sanoille lyhennyksié LUO-sanaa k&ym. .

Tee sana viuhka, joka tuottaa seuraavan nﬁkbis_en kuva:é.y‘\:;;\k:
kxoostuu koimion muotoisesta perusrgi;en!oosta. jota bon o
kertaa. Jokaisen kolmion piirron jélkeen on myds

konnan kulmaa jokaisella kierroksella.
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4 _Ruulujen kyitd R_gvutu 1 tallettui myds ruudukst 2. Talletetun ruudun voi tyhjen-

4.1 Sanat AUTA, SELITA, TALLETA, LUE, SUORITA, KORJAA, taa_ lallet?amalla samalla numerolla tyhjin  ruudun. Ruudun
PAPERILLE Ja RUUDULLE tyhjentdminen puolestaan suoritetaan SAMPO Editorin alaisuu-

Edellisessd luvussa kavi ilmi, ettd LUO - sanalla maantelty uusi
sana sailyy ainoastaan sen kertaisen istunnon loppuun. Mikali
kaikki tarvittavat uudet sanat jouduttaisiin joka kerta kirjoit-
tamaan uudelleen, ei voimistuvuudesta puhumisessa olisi paljoa
mieltd. Taytyy siis olia mahdollisuus tallettaa uusi sana siten,
etta se saadaan taas mybGhemmin kdyttdon.

SAMPO:ssa tallettaminen tapahtuu ruutuina. Ruutu on sama kuin
SAMPO:n tybalue: 16 rivid, joilla on 64 merkkia kullakin.
Katsotaanpa yhta ruutua: kirjoita

AUTA

ja saat nadkyviisi SAMPO-kielen sanaluokat ja ohjeet ndiden sana-
luokkien tarkasteluun ( sanat APU, SEU, ED, HAL, SY0O, GRA,
LAA, OHJ, PIN, LAS, MUV, LST, TIE ). Tarkempaa sanan kayttoa
esittelevdd {miten sanaa kdytetdan, mitd sybtteitd se tarvitsee)
tietoa saadaan sanalia SELITA seuraavasti

SELITA ETEEN

Voit kokeilla SELITA -sanaa muihin tuntemiisi sanoihin. Néakyviin
ilmestyvd! sanojen selitykset ovat juuri nditd talietettuja
ruutuja.  Ensimmaiseila rivilla ndet ruudun numeron. Kokeile nyt:

1 LUE

Ruudulla 1 on SAMPO:n tervetulotoivotus. Ruudut 2 - 29 ovat
tyhjia samoin kuin ruudun 60 jilkeiset ruudut. Ruuduille 30 - 60
on keridtly tassad opaskirjassa esitettyjd ja joitakin muita esi-
merkkeja.

Kaiken tybalueella olevan voit aina tallettaa ruuduksi, jolla on
jokin méaratty numero. Kokeile antamalla sanat:

1 LUE
2 TALLETA
2 LUE

dessa, josta tarkemmin sivulla 14.

Lue nyt ruutu 32. Tassd naet SAMPO-ohjeiman: joukko perdkkain
suoritettavia SAMPO-sanoja, jotka on talletettu jollekin ruudulle.

KONNA
30 ETEEN 90 OIKEA 30 ETEEN 90 OIKEA
30 ETEEN 90 OIKEA 30 ETEEN 80 OIKEA

CONORADWN O

Nain aikaansaatu SAMPO- ohjelma suoritetaan sanalla:
SUORITA

SUORITA-sana suorittaa tybalueella olevia sanoja riveittiin
ythadhta alas - aivankuin vastaavat sanat annettaisiin yksite!-
len ndppaimistolta.

Ruudulle kirjoitetut rivit voit muotoilla halvamallasi tavalla.
Tassé ei siis vaadita rivin tiyteen kirjoittamista kuten komento-
alueelle kirjoitetuille riveille. Rivi 0 on tarkoitettu pelk&stai
kommenttiriviksi ja sen sarakkeet 42-64 on varattu paivamai-
ratiedolle, joten kadytettdvissdsi on sarakkeet 1-41.
Kommenttirivi tarkoittaa ruudun toimintaa esittelevai rivia, jota
ei suoriteta.

Tavallisemmin ruutujen kéyttd liittyy kuitenkin LUO-sanan



ght SYSTIIMI Oy OULU 28 maaliskuuta 1987 14

yhteyteen. Tasta on esimerkkind ruutu 33. Lue se ja saat ndkywin

0

1 LUO YMPYRA
2 KONNA

3 36 KERTAA 10 ETEEN 10 OIKEA VIELA?
4 VALMIS

5

6

7

8

9

10

1

12

13

14

15

Kokeile SUORITA-sanaa. Huomaat, etti SAMPO palasi hetken
kuluttua sanatilaan, mutta ei piirtdnyt mitddn. N&in kuuluu
ollakin: kun tarkastelet ruutua, huomaat, ettd sanat vain madiri-
telldan, mutta niitd ei kayteta.

Miten tallainen ohjeimaruutu sitten saadaan aikaan? Yksin-
kertaisesti kirjoittamalla SAMPO-sanoja tydalueen riveille ja
tallettamalla valmis tydaluse.

Talaisen ruudun voit kirjoittaa tai ruutua voit korjailla
menemalld korjaustilaan sanalla (uutta ruutua kirjoittaessasi lue
ensin kaytt6dsi tyhjd ruutu)

KORJAA

Taman jalkeen olet SAMPO-editorin alaisuudessa ja apua nappai-
mien kayttéon saat CTRL/Q komennolla (painat yhtdaikaa
nappaimia CTRL ja Q). Lyhyesti kerrottuna editorin toiminta-
néappidimet ovat
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nuolet (ylos,alas,vasen,oikea) kursorin liikutteluun
nuoli taaksepain (backspace) poistaa merkin, ei rullausta

CTRL/ nuolet (vasen, oikea) liikutaan sana vasemm. / oikealle
HOME poistaa merkin, rullaus vasemmalle
DEL tyhjenna rivi

INS lisdystilaan/ pois lisdystilasta
PGUP 4 rivia ylos

PGDN 4 rivia alas

CTRL/HOME poista rivi

CTRU/PGUP palauta rivi

CTRL/PGDN lisaa tyhja rivi

ESC lopeta ja hylkaa tehdyt muutokset
CTRU/RETURN lopeta ja talleta

CTRL/END tyhjenna ruutu

Kommenttirivin saat ruudulle kirjoittamalia rivin alkuun 0.
Vastaavasti koko ruudun merkitseminen kommenttiruuduksi
toteutetaan merkinnilla 0S.

Kun olet ilopettanut ruudun Kkirjoittamisen tai korjaamisen
CTRU/RETURN komennolla, ruutu tallettuu automaattisesti korjat-
tuna samalle ruudulle. Jos olet vahingossa esim. tyhjentény!
ruudun ja haluat hylatd tehdyt muutokset, paina ESC-néppdintéd je
paiset korjailua edeltdneeseen tilanteeseen.

Kokeillaanpa ohjelman korjaamista: muutetaan  tydalueella
olevaa ympyrin piito-ohjelmaa siten, ettd se piirtdid ympyran &
askeleen ja 5 asteen tarkkuudella. Muutetaan ensiksi
KERTAA-sanan laskuria: siirry riville 3 ja siellda numeron 36
paalle. Vaihda numero kirjoittamalla 72. Muuta seuraavaksi askel:
ja kulmatarkkuutta: siirry nuolindppdimilld lukujen 10 péélle
(molempien) ja kirjoita 5. Muutetaan lopuksi vield ympyrar
sijaintia ruudutla: siirry rivile 2 KONNA sanan jdlkeen ja 'mene
lisaystilaan (INS) seka kirjoita

100 100 PAIKKA
Kokeile nyt muuttamaasi ohjelmaa SUORITA ja YMPYRA sanoilla.

Jatketaan harjoittelva ja luetaan nyt ruutu 34.
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O SEPPELEEN PIRTO

LUO :ASKEL KAARI 8 KERTAA :ASKEL ETEEN 15 OIKEA VALMIS
LUO :A APILA

3 KERTAA :A KAAR! 180 OIKEA :A KAARI 60 OIKEA
VALMIS
LUO A SEPPELE

6 KERTAA :A APILA YLOS :A* 20 = ETEEN

60 OIKEA ALAS ‘
VALMIS

-k PO OMNOOONEWN O

0
1

Kokeile nyt jotakin vastaluotua sanaa, vaikkapa sanaa KAARI.
SUORITA sanan jilkeen voit tutustua sanan toimintaan vaikkapa
seuraavasti

F'Q

KONNA
4 KAARI

ja edelleen kehiteltynd sana APILA

KONNA
4 APILA

sekd lopuksi sana SEPPELE (siirretdan aloituspaikkaa koordi-
naatistossa alaspéin, jotta koko kuvio saadaan nakyviin)

KONNA
100 60 PAIKKA
4 SEPPELE
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Kun haluat itse laajentaa SAMPO:a haluamillasi sanoilla,
menettelet juun samaila tavalla: kirjoitat sanasi LUO-sanoina
ruudulle ja talletat sen. Seuraavalla kerralla n#itd sanoja
tarvitessasi luet ruudun tybalueelle ja kéytit SUORITA-sanaa.

Tekstimuotoisen ruudun voit tulostaa niéppaimen PRTSC avulia.
Tama tulostaa vain ko. hetken tilanteen. Jos haluat tulostaa
nédyttoruudulle tulevan/kirjoittamasi tekstin mybs kirjoittimelle,
saat sen aikaiseksi komennolla PAPERILLE. Vastaavasti paluu
pelkdstaan nayttdruututulostukseen tapahtuu komennolla
RUUDULLE.

Huom: Tarkista ennen PRTSC tai PAPERILLE komentojen kéytt6d,
ettd kiytettivissdsi on kirjoitin ja etth se on kytketty péille. Jos
kdytit nditd komentoja eikd kaytdssdsi ole kirjoitinta, SAMPQO jaa
odottamaan kirjoitusmahdollisuutta ja joudut tekemadén uudel-
leenaloituksen MD-DOS levykkeella.

Ruudulta 35 Iloytyy hiutaleen muodostavat sanat KOLMIO,
KUUSIO, KPARI ja HIUTALE. Lue ensin ruutu ja tulosta se sanoilla
35 LUE SUORITA ja ndppiilemilld PRTSC. Vaihtoehtoinen tapa
on ohjata tulostus kirjoittimelle komennolla PAPERILLE ja
sitten lukea ruutu 35 LUE sekd palauttaa tulostus takaisin
pelkéstian nayttoruudulle komennolla RUUDULLE.

0 O HIUTALEEN PIIRTO .

1

2 LUO :SIVU KOLMIO 3 KERTAA :SIVU ETEEN 120 OIKEA VALMIS
3 LUO :SIVU KUUSIO 6 KERTAA :SIVU KOLMIO 60 OIKEA VALMIS
4 LUO :S KPARI :S KUUSIO :S*2=ETEEN :S KUUSIO VALMIS
5 LUO :S HIUTALE 6 KERTAA :S KPARI 120 OIKEA :S * 2 = ETEEN
6 60 VASEN VALMIS

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Tuottamalla hiutale vaihe kerrallaan, saadaan seuraavat
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Copynght SYSTHMIOy  OULU 27. maaliskuuta 1987 18 Pikalasjennussanat MUISTA, ALAMUISTA ja VIERITYS

Tavallisesti uusien sanojen luomisessa edetdan luvun 4.1 mukai-
sesti. Sanoja kokeiltaessa ei kuitenkaan aina kiytetd titd tyd-
menetelmda (ruudulle kirjoittamista) vaan kirjoitetaan sanamiéi-
rittelyt komentoriville ja samailla talteen ruudulle 0. Ruudun 0
voi sitten tallettaa halutuksi ruuduksi.

tulostukset:

Téallaisen pikalaajennuksen saat kayttoési komennolla MUISTA.
MUISTA-komento annetaan ennen sanojen maddrittelyd ja sen
vaikutus lopetetaan komennolla ALAMUISTA. Ruutua 0 taytetian
% alhaalta ldhtien ja Enter-ndpp&imen painallus kdynnistdd rivin

KONNA 10 KUUSIO

viennin ruudulie.
Seuraavassa esimerkissid

MUISTA
LUO YMPYRA
36 KERTAA 10 ETEEN 10 OIKEA VIELA?
VALMIS :
ALAMUISTA

KONNA 10 KPARI

saatiin ruudulle 0 seuraava teksti

CONOMLBEBWLON-=O

12 LUO YMPYRA

13 36 KERTAA 10 ETEEN 10 OIKEA VIELA?
14 VALMIS

15 ALAMUISTA

KONNA 10 HIUTALE Eli menemilla KORJAA-tilaan ja tyhjentdmélld rivin 15 sekd
tallettamalla tdma ruutu uudeksi ruuduksi (esim. 3) olet saanut
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laajennettua SAMPQ-kieitdsi sanalla YMPYRA.

liman eri madrittelyja on nakyvissid vain yksi komentorivi. Tama
vaikeuttaa usean rivin sanan midarittelyissd sanan kokeilua.
Parannuskeinona on nékyvien komentorivien médrin kasvattaminen
komennon VIERITYS awvulla.

Komennolia 15 VIERITYS

saat pysyvasti 15 rivid nékyville. Sanat UUSI ja KONNA palaut-
tavat nékyvien komentorivien méirdksi yhden. Editorin kéytto
(KORJAA) ja ruutujen listaus (LUE) puolestaan muuttaa nakyvien
komentorivien mairaksi 23.

Lue ruutu 30 ja suorita se. Lue samoin ruuty 31 ja suorita myés
se. Piirrd ruuduilla olevilla sanoilla kellotaulu ja aseta kello
osoittamaan kolmea. Pistd kello kdymain 10 minuuttia (1 tik = 1
minuutti). '

Kirjoita ruudulle (esim. 10) sanat

KAARI, jolla piirretdéan lehden kaari.

LEHTI, jolta piirretddn terdiehti ja tavallinen lehti.
KUKKA, jolla piirretdan kukinto.

VARS!, jolla piirretdsin kukan varsi

KASVI, jolla piirretdan edellisia sanoja kayttien koko kasvi.

5 __ Laskenta, tulostussanat ja loogiset lausekkeet

SAMPO-kielen laskenta ja loogiset lausekkeet vastaavat perin-
teisten ohjelmointikielten (esim. Fortran) valikoimaa. Yhdelld tai
useammalla rivilld esitettidvd lauseke lopetetaan = merkkiin.

Tarkastellaan yksinkertaista lauseketta. Anna komentorivi

2 * 5 =
tai vaihtoehtoisesti
( 2°5)=

Kuten huomaat, mitd&n ei tulostunut. Laskennan tulos ei tulos-
tukaan automaattisesti, vaan se ( = 10 ) talletetaan erikoiseen
pinoksi kutsuttuun paikkaan (pinon "paille®). Pinon avulla voidaan
jonkin SAMPO-sanan tulos helposti siirtdsi toisen SAMPO-sanan
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kayttéon. Taman mukaisesti esim. 10 ETEEN voidaan esittaa
mybs (2 °*5) = ETEEN.

Mikéli laskennan tulos halutaan nékyviin, kaytetaan erillistd
naytitbkomentoa. Naitd on kaksi, ? (kysymysmerkki} ja . (piste).
Piste havittda tuloksen pinon paédltd, kun taas kysymysmerkki
jattaad tuloksen sinne esim. seuraavan SAMPO-sanan kéytet-
tavaksi.

Laskennassa kaytettivat operaattorit ovat +, -, *, /, » (potens-
siin korotus)ja MOD (jakojadnnds). Niiden suoritusjirjestys on

ensin A
toiseksi *, / ja MOD
vimeiseksi + ja -

Suluilia tatd jarjestystd voidaan muuttaa. Jollei laskentajar-
jestystd ole suluilla muutettu, etsitddn vasemmalta l&htien ensin
potenssiinkorotusoperaattoria ja suoritetaan perakkaisista
oikeanpuoleisin. Muut operaattorit suoritetaan  suoritusjérjes-
tyksen mukaisesti vasemmaita lahtien.

Naiden lisdksi on kéytettdvissd sana INT, joka muuttaa desi-
maaliluvun kokonaisiuvuksi sekd sanat SIN ja COS, jotka antavat
kayttéon SiINI- ja COSINI-funktiot. Esim. 3.6 INT antaa tuloksen 3
pinon padhidn eli desimaaliosa katkaistaan pois ja ( 90 ) SIN
tuottaa tuloksen 1.

Jos tarkastelemme lausekkeen
((3+484722)/2+32222-4/2+(4-3)"2)=

suoritusta laskentakierroksittain, laskenta etensee alleviivauksen
mukaisesti

(3+44722)/2+43%272-4/2+(4-3)°2
(3+416)/2+34222-4/2+(4-3)°2
19/2+322%22-4/2+(4-3)"2
19/2+3%242-4/2+1°2
19/2+3%4-4/2+1°2

95 +81- 4/2+1°2

95481-2+1*2

954+81-2+2 «95
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Muuttujan kasite on yksi lausekielisen ohjelmoinnin perusta-
vimmista kisitteistd, eikd ohjelmointi tavallisilla flausekielill4
ole juuri lainkaan mahdollista ilman tamén kéasitteen ymmarta-
mista.

Muuttuja on tietokoneen muistissa oleva muistipaikka

- jolte annetaan nimi

- joka voi sisdltaa erilaista tietoa

- johon voidaan ohjelmassa viitata annetuila nimella

- jonka siséltoa voidaan muuttaa ohjeiman suorituksen aikana

Eri ohjelmointikielissd muuttujia késitelladn hieman eri tavalla.
Yieistd on se, ettd muuttujaan voi tallettaa vain yhden tyyppista
tietoa (kokonaisluku, reaaliluku tai merkkitieto). Pascal-kielessa
muuttuja taytyy lisdksi mddritelld (nimi ja tyyppi) ennen kayttba,
kun taas esim. Basic kielessa erillistd maarittelyd ei tarvita.

SAMPO:ssa muuttujan sisélllle ei ole asetettu rajoituksia. Se voi
sisaltaa kaikentyyppistd tietoa kuten lukuja, listoja, toisen
muuttujan nimen jne..

Edellisessa luvussa mainittua "pinoa” voidaan pitdd erdanlaisena
*yleismuuttujana”, jonne yhden tiedon asemasta voidaan sijoittaa
kulloinkin tarvittava madra tietoja. Hallitulla pinon kéytolla wvoi-
daan SAMPO-sanoja myds yksinkertaistaa. ( Itse asiassa SAMPO-
sanat voidaan tehdd siten, eftei niissd pinon liséksi kdytetd lain-
kaan muita muuttujia.)

Sanat MUUTTUJA, JONO, ARVO ja LLE

Muuttujan tai jonon kayttdonottamiseksi ne taytyy ensin madari-
tella sanoilla MUUTTUJA ja JONO. Niiden tyyppid ei tassa
madarittelyssd kiinnitetd, mutta jonon pituus maaritetdaan tassa
yhteydessa.

Esim. MUUTTUJA SATA
MUUTTUJA SUMMA
10 JONO VEKTORI

madrittelevdat muuttujat SATA ja SUMMA sekd 10 alkioisen
jonon VEKTORI. Tama tarkoittaa, ettd olemme varanneet tilaa
kdsiteltiville tiedoille seuraavasti
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Kuter nahtun lausekkeissa voidaan kiyttaa mybs des:maalilukuja.

Huom: Huqmaa tyhja jokaisen sulun, luvun ja operaattorin valissi.
Muista, ettd tulos j4a pinon pashidn ja saat sen nékyviin
tulostussanoilla ? ja . (piste).

Loogisten lausekkeiden kayttd liittyy ehtolausekkeiden
kéyttéon, joita tarvitaan SAMPO-ohjausrakenteissa (luku
7). Ehtolausekkeissa suoritetaan vertailua seuraavia vertailu-
operaattoreita kéyttien

suurempi >
pienempi <
yhtasuuri -m

suurempi tai yhtasuuri >=
pienempi tai yhtasuuri <=
erisuuri <>

Ve(tailusta on esimerkkina 3 > 2, joka antaa tulokseksi tosi
(esitetddn SAMPO:ssa arvolla -1) pinon péélle.

Vastaavasti vertailu 3 < 2 antaa tulokseksi epatosi (esitetain
SAMPO.:ssa arvotia 0) pinon paélle. Juuri pinon kayttd antaa
mahdollisuuden yhdistaa vertailulausekkeet ohjausrakenteisiin.

Ehtolgusekkeet voivat olla myds paljon mutkikkaampia kuin 3 » 2
verta‘nlu.. Mutkikkuus saadaan aikaan yhdistelemilld useampia
v?rtanula ja kayttamélla lausekkeita yksinkertaisten lukuarvojen
sijaan.

Vertailujen yhdistelyyn kaytetadn loogisia operaattoreita

negaatio El tosi, jos vertailuarvo epdtosi

teikkaus JA tosi vain jos molemmat vertailuarvot tosia

yhdistely TAIl tosi jos jompikumpi tai molemmat vertailu
arvot tosia

seuraavien esimerkkien mukaisesti

3+5>2 => t0Si (=-1)
El 3>2 => @pélosi (=0)

Ko.ska ehtolausekkeiden varsinainen kayttotarkoitus liittyy
ohjausrakenteisiin, palataan vertailuihin luvussa 7.
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SATA

[

SUMMA

[]

VEKTORI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Jos valitsemme aluksi muuttujakasittelyn tyypiksi kokonaisluku-
kisittelyn ja talletamme muuttujan SATA arvoksi luvun 100,
tama tapahtuu sanan LLE avulla seuraavasti

100 SATA LLE
Kokeile tdtd, mutta muista maéritelli muuttuja SATA ensiksi.

Muuttujan arvon kayttddnotto tapahtuu sanalla ARVO ja tulosta-
minen sanaparilla ARVO . tai ARVO ?. Siten kirjoittamalia

SATA ARVO .
saat tulostettua péaéatteelie 100.

Muuttujaa voit luonnoliisesti kayttad SAMPO sanojen yhteydessi
(esim. pirtamisessd) ja lausekkeissa. Tassd yhteydessd on muis-
tettava seuraavat saannét:

1. Aritmeettisessa lausekkeessa muuttujan arvo saadaan
kayttodn pelkdstddn muuttujan nimelld, mutta muulloin
tarvitaan aina sana ARVO tuomaan ko. muuttujan arvo
pinon paille.

2. LUO-sanan parametreja (kaksoispistealkuiset) ei voi
kdyttdd suluvilla rajatun lausekkeen sisalla.

Esim.
{ SATA/ 2 ) = ETEEN
toimii ja antaa tulokseksi 50 eteen, koska SATA / 2 = on lauseke.

Huomaa jélleen tyhjin kaytté erottimena sulkujen, lukujen,
muuttujien ja operaattorien vélissi.
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Sen sijaan

SATA ETEEN ei toimi vaan tarvitaan
SATA ARVO ETEEN

Esimerkkind mutkikkaammasta lausekkeesta kdy seuraava
(ruudulla 37):

Maéritetddn ensin muuttujat

MUUTTUJA X
MUUTTUWIA Y

ja luodaan sana POTENSSI

LUO POTENSSI
10 KERTAA
X AL+ YA)=,
VIELA?
VALMIS

joka tulostaa lausekkeiden

X+Y
X224+ Yr2

X*10 +Y*10
arvot.

Esimerkissa kasiteltin KERTAA sanan uutta piirrettd -
kierroslaskurin kaytt6a eli muuttujan | avulla saadaan kayttdéon
kierroslaskurin arvo. KERTAA sanoja saa kéyitda sisdkkain
korkeintaan kahta kerrallaan. T&ll6in muuttujalla J saadaan
kdyttéon sisemman silmukan kierroslaskuri ja muuttujalia |
ulomman silmukan kierroslaskuri. Muuttujia | ja J ei tarvitse
maaritella erikseen kiyttoén. Et mybskdan voi maaritelld niitd
muuhun kayttdéon.

Huom: KERTAA sanan kierroslagskureita ei voi kayttaa
suluiila rajatun lausekkeen sisélia.

Nyt voit kokeilla POTENSS! sanaa mairittelemélla ensin arvot
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2 X LLE ) o
3 Y LLE I vie pmqn paahﬂan arvon 1, :..,10
*10 = kertoo pinon paan 10:lla eli saadaan 10, ...,100

ja kaynnistamalld suoritus sanalla
POTENSSI

Maaritellyn jonon VEKTORI alkioihin viitataan  erillisen indek-
sin avulla ja sen arvoalue maaritetdan sanalla JONO seuraavasti.

10 JONO VEKTORI

ja sen kasittely on muuttujakésittelyn mukaista silla lisdyk-
selld, ettd jonoissa madaritellddn myéds kdsiteltdvan alkion
indeksi.

Jos haiuat tallettaa VEKTORI:n koimanteen alkioon fuvun 100 ja
tulostaa sen kymmenkertaisena paatteelle, tarvitset seuraavan
komentorivin.  Oletetaan, ettd VEKTORI:n mé&arittely on voimassa

100 3 VEKTORI LLE ( 3 VEKTORI * 10 ) = .
eli sijoitus tapahtuu muodossa

100 3 VEKTORI LLE

jossa sana LLE vie pinon paassa olevan arvon (100) VEKTORI:n 3:een
alkioon.

Vastaavasti taméa arvo puretaan VEKTORI:sta pinon paahén
3 VEKTORI ( ei tarvita sanaa ARVOQ, koska on lauseke)
ja kerrotaan 10:lld sekd tulostetaan
*10 =.
Otetaan viela esimerkki kierroslaskurin ja jonon kéytostd, jossa
jonoon VEKTORI sijoitetaan luvut 10, 20, ..., 100 ja oletetaan,
etta vanha VEKTORI madrittely on voimassa. Komentorivi

10 KERTAA | * 10 = | VEKTOR! LLE VIELA?

tuottaa halutun jonon ja tarkennettuna

| VEKTORI LLE vie vektorin alkioihin 1, ...,10 pinon
paisté arvot 10, ...,100

Jos vastaavasti haluat tulostaa ndin saadun vektorin, se tapahtuu
komentorivilla

10 KERTAA { VEXTOR!I ARVO . VIELA?

Numerotiedon péaétteeltd lukeva sana LUELUKU

SAMPO-sanojen luonnin yhteydesséd tormadsimme jo sanojen kaytdn
muunneltavuuteen. Muunneltavuug voitiin toteuttaa parametrien
avulla eli lahtstieto annettiin parametrina. Tastd voidaan ottaa
esimerkkina

LUO :MONTA KULMIO1
:MONTA KERTAA
30 ETEEN 90 OIKEA
VIELA?
VALMIS

ja suorittaa se esim. 4 KULMIO1

Huomaa, etta nyt loimme sanan KULMIO1, koska KULMIO sana on jo
varattu kayttéon.

Toinen mahdollisuus muunnettavuuden toteuttamiseen on iukea
sanan sisalla kayttdjaita haluttu tieto sanalla LUELUKU, jolloin
edellinen esimerkki muodostuu seuraavaksi.

LUO KULMIO2
LUELUKU KERTAA
30 ETEEN 90 OIKEA
VIELA?
VALMIS

ja suoritus kaynnistetain
KULMIO2

SAMPO kysyy nyt suoritettaessa sanaa KULMIO2 sanan LUELUKU
kohdalla
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LUKU:

ja vastaamalla 4 saat saman tulostuksen kuin 4 KULMIO1
suoritukselia.

LUELUKU-sanan kysymys, joka tulostuu ruudulle on LUKU:. Tata
tekstid voir muuttaa muuttamalla muuttujan LUKUTEKSTI arvoa.
Muutos toteutetaan alkion tai listan avulla (tarkemmin luvussa §)
seuraavan esimerkin mukaisesti:

Maarittele uusi ohjeteksti joko

* Montako? LUKUTEKSTI LLE alkiomuodossa
tai
( Montako kertaa? ) LUKUTEKST! LLE listamuodossa

ja tamén jalkeen komento KULMIO2

Huom: LUELUKU sanan yhteydessa tulostuva kysymys on tasta
eteenpdin muutetun tekstin mukainen (Montako?/ Montako
kertaa?). Paistiksesi perusmuotoon joudut tekemadn mdiérittelyn
"LUKWs LUKUTEKST! LLE

Satunnaislukujen kayttosana SATTUMA

Sanojen rakentamisessa voidaan kdyttdd myds ns. satunnaisiukuja.
Satunnaisiukuja ovat luvut, jotka on tuotettu satunnaisesti
kaytajan madradmalta valiltda 1 - x. Satunnaisluvut voidaan muun
pinokéasittelyn tapaan liittdd muiden SAMPO sanaluokkien Kkisit-
telyyn. Tassa yhteydessa esitetaankin vain satunnaistukusano-
jen kayttdmekanismi, lisda satunnaisiuvuista tulee graafisen ja
tekstikoordinaatiston kayton yhteydessa.

Satunnaisiukusana SATTUMA esitetaan tavallisesti muodossa
x SATTUMA

missd x iimoittaa, miltd valiltd satunnaisiuku valitaan. Jos sana
on muotoa 10 SATTUMA , tuotetaan luku valilta 1 -10.

Satunnaislukujen tuottamiseen liityy myds muutiuja  SIEMEN,
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jolla sekoitetaan satunnaisiukuja (antaa satunnaisiukujen kehit-
timelle uuden kantaluvun).

x SIEMEN LLE
Sanojen SATTUMA ja SIEMEN argumentin x maksimiarvo on 32768.
Kokeile sanaa SATTUMA tulostamaan satunnaisiukuja valiltd 1 -

20 seuraavasti.

50 KERTAA 20 SATTUMA . VIELA?

Harj. 1 Luo sana, jolla voit arpoa lottonumerot (voi tuottaa my6s samoja

numeroita).

Harj. 2 Luo sana, joka kysyy kaksi lukua ja laskee niiden summan.

Harj. 3 Luo indeksid hyviaksikdyttdvd sana, jolla voit piirtdd kolme

neli6ta, joiden sivun pituus on aina 5 askelta edellisen nelién
sivunpituutta suurempi.

Z___ Ohjausrakenteet

Normaalisti ohjeliman késkyjda (SAMPO:n sanoja) suoritetaan
perdkkdisessa jarjestyksessid ohjelman rivien mukaisesti. Téliai-
sella ohjelmalla voidaan kuitenkin suorittaa vain kaikkein yksin-
kertaisimpia tehtdvia. Monimutkaisimmilia tehtdvilla ohjeiman
koko kasvaa turhan suureksi, kun joudutaan esim. toistettava sana
kirjoittamaan n kertaa (tdhdn tutustuit jo sanan KERTAA yhtey-
dessd). Tavallisesti ohjelman toimintaa on pystyttdva muutta-
maan myds joidenkin ehtojen mukaan (esim. lukujen Iiajittelussa
joko vaihdat luvut keskenddn tai et vaihda). Naissd tapauksissa
kdytetddn ohjausrakenteita muiden kédskyjen suoritusjarjestyksen
muuttamiseen.

SAMPO-kielessa on pyritty tarjoamaan kayttoon riittdvdn moni-
puolinen valikoima ohjausrakenteita. Kaytettdvissd on ehto-,
toisto- ja valintarakenne. Ohjausrakenteiden kaytdssd téytyy
muistaa, ettd ne ovat SAMPO-kieless& kaytettdvissa
KERTAA rakennetta lukuunottamatta ainoastaan uusien
sanojen rakentamisessa (vastaa ohjelmien tekemista).
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Ehtorakennesanat JOS-TOSI?-MUUTEN-JATKA,
JOS-VALE?-MUUTEN-JATKA

Ehtorakenne voidaan SAMPO kielessd toteuttaa kahden vaihtoeh-
toisen rakenteen avulla:

JOS

ehtolauseke
TOSI?

toimenpideosa

( suoritetaan, jos ehtolauseke on tosi )
MUUTEN

toimenpideosa

( suoritetaan, jos ehtolauseke on epitosi )
JATKA

tai vaihtoehtoisesti

JOS

ehtolauseke
VALE?

toimenpideosa

( suoritetaan, jos ehtolauseke on epétosi )
MUUTEN

toimenpideosa

( suoritetaan, jos ehtolauseke on tosi )
JATKA

Ehtorakenne voidaan esittdd myods lyhemmiassd muodossa ilman
MUUTEN osaa eli muodossa JOS-TOSI?-JATKA tai JOS-VALE?-
JATKA.

Esimerkkind ehtorakenteesta voit kokeilla luvun parittomuus-/
parillisuustestida. Testi luodaan sanaksi PARI {ruudulia 38)

LUO PARI
JOS LUELUKU MOD 2
TOSI? ( PARILLINEN )
MUUTEN ( PARITON ) .
JATKA

VALMIS

[}
"
(=]

jossa kayttajan antamaa lukua testataan jakamalla 2:lla ja tutki-
malla jakojaanndsta. Jos tuloksena on 0, tulostetaan listaraken-
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netta kayttaen (tarkemmun luvussa 8) teksti { PARILLINEN ) ja
muuten teksti ( PARITON ).

Yhdistamalla sana PAR! toistorakenteeseen KERTAA, voit suorit-
taa useampia testejd.

Ehtorakenteen ja KERTAA rakenteen yhdistelystd on esimerkkind
myds seuraava ruudulta 39 [ytyvd annetuista luvuista pienimman
luvun etsivd sana (ohjeima)

MUUTTUJA X
MUUTTUJA PIENIN
LUO PIELUKU
( Montako lukua ) . LUELUKU
KERTAA
JOS | ==
TOSI? LUELUKU PIENIN LLE
MUUTEN
LUELUKU X LLE
JOS X <« PIENIN
TOSI? X ARVO PIENIN LLE
JATKA
JATKA
VIELA?
( Pienin luku oli ) . PIENIN ARVO
VALMIS

Toinen esimerkki valintarakenteen kdytdsta on ruudulla 40
esitettdvd propelin kuvan tuottava ohjelma.

0

1 LUO KULMIO 2 KERTAA

2 40 ETEEN 45 OIKEA 40 ETEEN 135 OIKEA
3 VALMIS

4

5 LUO LEHTI 2 KERTAA

6 15 KERTAA 5 ETEEN 3 OIKEA VIELA? 135 OIKEA
7 VALMIS

8 )

9 LUO YHDISTELMA 6 KERTAA

10 JOS | MOD 2 TOSI?

11 LEHT! 60 OIKEA

12 MUUTEN
13 KULMIO 60 OIKEA
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14 JATKA
15 VALMIS

Joka tuottaa seuraavan kuvan

Toistorakennesanat TOISTA-YHA?-ALKUUN,
TOISTA-LOPETA?-ALKUUN

Toistokerroiltaan kiinnitetty KERTAA-VIELA? toistorakenne esi-
teitiin jo luvussa 3. Aina ei kuitenkaan voida valmiiksi maaritella
toistojen lukumaédrdd, vaan se riippuu toimenpideosan sisal-
tamistd tapahtumista.

Toistorakenteet vastaavat lausekielten ns. WHILE-DO ja REPEAT-
UNTIL rakenteita. Ne ovat SAMPO kielessa muotoa

TOISTA

ehtolauseke
YHA?

toimenpideosa

( suoritetaan niin kauan kuin ehtolauseke on tosi )
ALKUUN

ja

TOISTA

toimenpideosa

ehtolauseke
LOPETA?

( poistutaan kun ehtolauseke on tosi )
ALKUUN

TOISTA-YHA?-ALKUUN toistorakenteen toimenpideosaa ei siten
valttamatta suoriteta yhtddn kertaa, jos ehtolauseke on jo alku-
jaan epatosi.

Kaytetddn esimerkkina sanaa LUKUTESTI, jossa luetaan kayttajal-
ta lukuja kunnes kayttdjd antaa nollaa pienemman luvun tai nollan.

MUUTTWA X1
LUO LUKUTESTI
LUELUKU X1 LLE
TOISTA
Xy > 0
YHA?
LUELUKU X1 LLE
ALKUUN
VALMIS

Jos mutkistetaan LUKUTEST! esimerkkid ja yhdistetdan tahan
annettujen lukujen parittomuus-/parillisuus testaus, muodostuu
rakenne seuraavaksi. Nimetdan uusi sana LUKUTESTI2:ksi (ruudulia
41).

MUUTTUJA X1
LUO LUKUTESTI2
LUELUKU X1 LLE
TOISTA
Xt > 0
YHA?
JOS
Xt MOD 2 == 0
TOSI? ( PARILLINEN )
MUUTEN ( PARITON ) .
JATKA
LUELUKU X1 LLE
ALKUUN
VALMIS

Vastaavasti TOISTA-LOPETA?-JATKA toistorakenteeila toteutet-
tuna LUKUTESTI esimerkki ndyttdad seuraavalta. Periaatteellinen
ero TOISTA-YHA?-JATKA rakenteeseen on siind ettd TOISTA- -
LOPETA?-JATKA rakenteessa toimintaosa suocritetaan aina yhden
kerran.
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MUUTTUJA X1
LUO LUKUTESTI

TOISTA
LUELUKU X1 LLE
X1 <= 0
LOPETA?
ALKUUN
VALMIS

Valintarakennesanat
JOS-ON-NIIN-LOPPUUN-ELLEI-LOPPU

Valintarakenne vastaa lausekielten (esim. Pascal) CASE-raken-
netta. Samat tehtavat voidaan suorittaa esim. JOS-TOSI?-
MUUTEN-JATKO rakenteella, mutta valintarakenne yksinkertaistaa
ko. esitystd. Valintarakenteen esitysmuoto on:

JOS lauseke ON
arvol NIIN toimenpideosa (jos lauseke = arvol) LOPPUUN
arvo2 NIN toimenpideosa (jos lauseke = arvo2) LOPPUUN

arvoN NIN toimenpideosa (jos lauseke = arvoN) LOPPUUN
ELLEl toimenpideosa (jos lauseke ei arvoil...arvoN)
LOPPU

Otetaan esimerkkinid ruudulla 42 oleva tehtdvd, jossa kayttdjén
antaman fuvun (0 - 7) perusteella ilmoitetaan viikonpaiva, kun
oletetaan ettd 1 vastaa maanantaita jne. Tehtavaad suoritetaan
kunnes kadyttd;d antaa luvun O lopetuksen merkiksi.

MUUTTUJA X1t
LUO VIKKO
TOISTA
LUELUKU X1 LLE
X1 > 0
YHA?
JOS X1 ON
1 NIN ( MAANANTAI) . LOPPUUN
2 NIN ( TUSTAI') . LOPPUUN
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3 NIN ( KESKIVIIKKO ) . LOPPUUN
4 NIN ( TORSTAI) . LOPPUUN

5 NIN ( PERJANTAI ) . LOPPUUN
6 NIIN ( LAUANTAI) . LOPPUUN
7 NIN ( SUNNUNTA!) . LOPPUUN
ELLE! ( El SALLITTU ).

LOPPU
ALKUUN
VALMIS

Rekursio

Rekursio on hyvin tehokas ja kiinnostava ohjausrakenne. Se on
eraanlainen toistorakenne, joka toimii siten, ettd ohjelma
jossakin suorituksensa vaiheessa kutsuu itseddn - kaynnistda
itsensa alusta uudelleen. Tamad uudelleen kaynnistetty ohjelma
kutsuu taas itsedan jne..

Rekursion avulla voidaan erdissd tapauksissa yksinkertaisesti
ratkaista tehtdvid, joiden ohjelmointi perinteiselld tavalla taval-
la olisi hankalaa. Seuraavassa esittelemme kaksi rekursion
kdyttétapaa; loputtoman ja hallitun rekursion.

Loputon rekursio on esitykseltdan yksinkertaisin muoto ja siind
sana kutsuu suoraan itsednsd. Loputtomassa rekursiossa toistoa
jatketaan kunnes kayttdja lopettaa toiston ESC-ndppdimeila tai
koneen kayttdma muistitiia (pino) on tdynna.

Seuraava esimerkki piirtdd sdteiden avulla ympyrdd ja sateen
suunta valitaan satunnaisluvun avulla

LUO JATKUVA
30 ETEEN 320 100 PAIKKA 360 SATTUMA OIKEA
JATKUVA

VALMIS

Matematiikasta tunnetumpi tapa rekursion kaytté6n on ns. hallit-
tu rekursio, jossa esitetddn myds lopetusehto. Esimerkkind
voidaan ottaa kertoman laskenta.

Kokonaisiuvun n kertoma n! médritelladn palautuskaavaiia
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KERTAA-sanan laajennus: sana ULOS
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nussana ULOS, joka on tarkoitettu jonojen késittelyyn. Silla

. talletetaan kierroslaskurin arvo siind tapauksessa, etti jonosta

nl = {1 »Jos n =1 on loytynyt haettu alkio ja halutaan poistua KERTAA-rakenteesta.
n(n-1)t, jos n > 1 Seuraava esimerkki kuvaa tillaista tilannetta

Nain nl:n arvon maéarittiminen palautuu saman tehtavin yksin-
kertaisempaan versioon eli (n-1)!:n laskemiseen jne. Lopulta
tullaan tapaukseen 1!, jonka arv:c saadaan mairitelmasta ilman
rekursiota

Esim 4! lasketaan seuraavasti

41 = 4°31 = 47(3°2)) = 4°(3°(2°11)) = 4°(3°(2°(1))) =
4°(3°(2) = 4'6 = 24

SAMPO-kielella toteutettuna tima voidaan esittia mm. seuraa-
villa kahdella tavalla (muuttujaa ja KERTAA rakennetta kayttaen
sekd pinoa kdyttaen).

MUUTTUJA TULOS
LUO :N KERTOMA
1 TULOS LLE
:N KERTAA
TULOS * | = TULOS LLE
VIELA?
VALMIS

Tuloksen saat nakyviin komennolla
TULOS ARVO . (piste).
Pinolaskennan avulla vastaava kertcma saadaan seuraavasti

LUO :N KERTOMA
JOS :N ==
TOSI? 1
MUUTEN :N -1 = KERTOMA " N =
JATKA
VALMIS

Tuloksen saat selville pinon tulostuskomennolla . {piste) tai ?.

Etsitddn vektorista alkiota, jonka arvo on 0. Léydettidessa talle-
tetaan vektorin indeksi ja sitd kdytetddn mybShemmin hyvéksi ko.
alkiota tarvittaessa.

10 JONO VEKTORI
LUO HAE
0
10 KERTAA | VEKTOR!I ARVO == 0
TOSI? POISTA | | ULOS JATKA
VIELA?
VALMIS
LUO KAYTA
HAE
JOS
TOSI? VEKTORI .
MUUTEN ( EI LOYDY).
JATKA
VALMIS

Tassé talletettiin ensin joro padhan 0 ja jatkettiin sitten testaa-
malla vektoria. Kun alk:0 I8ytyi, talletetaan indeksin arvo
kahdesti, koska sana KAYTA testaa TOSI? - arvoa ( vaikka SAMPO:n
tosi nakyy arvona -1, myés muut <> 0 arvot vastaavat tosi-arvoa).
Siten ensimmainen I:n arvo syodaan pinosta TOSI? ehdolla ja
toinen I:n arvo antaa veklonin indeksin.

Luo sana, joka tutkit onko kayttajdn antama luku yksinumeroinen.
Jos luku on yksinumeroinen, ilmoitetaan teksti “yksinumeroinen®,
muulloin ilmoitetaan "lian suuri luku”

2 Luo sana, joka kirjoittaa kirjaimin kayttajan antaman luvun (1-3).

Kédytd valintarakennetta.

3 Muuta edellisen tehtdvn sanaa siten, ettd kayttidji voi antaa

useita lukuja yhdelld sanan kayttbkerralla. Lopetus, kun kiyttdja
antaa luvun 0.
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—Pinot

Pinolia tarkoitetaan rakennetta, jossa lisdys ja poisto tapahtu-
vat taman rakenteen paadn kautta. SAMPO-kielen sanojen kayttd
perustuu pinon kaytélle {esim. lauseke ( 3 * 10 ) = ei tulosta
nédkyville mitddn, vaan 30 laitetaan pinoon, josta seuraava
SAMPQO-sana oftaa sen kayttbonsa).

Kuten aikaisemmissa luvuissa olemme huomanneet, puhdas pino-
jen kayttdé (esim. Forth-kielen mukaisesti) ei kuitenkaan ole vait-
tdmatontd, vaan samat asiat voidaan toteuttaa muuttujia kéyt-
tden. Tassd esiteitdvien pinokdsittelyn perusteiden hyvaksikayttd
tulee esille seuraavassa luvussa listojen késittelyn yhteydessi.

Jos sinua ei tassa vaiheessa kuitenkaan kiinnosta pinojen ja lis-

tojen kaytté, voit siirtyd lukuun 10. Siind esiteliddn tulostusta
grafilkka- ja tekstikoordinaatistoon.

Pinokasittelyn opettaminen SAMPO-kielelld on suhteellisen yksin-
kertaista, koska pino saadaan nékyville sanoiila

PINO NAYTA

Nyt voit seurata pinon tapahtumia. Kirjoita pinoon luvut 3 2 1
(huom. tyhjalla erottaen) eli ruudun yldreunassa ndet

VWN =

inon pohja

Nyt naet pinon perusominaisuuden: et saa kosketusta muuhun kuin
pinon paahan (esim. toisen alkion tulostamiseksi sinun tdytyy
ensin hévittdd pinon paallimmainen alkio).

Huom. Tdhan tulee apua seuraavassa kappaleessa 8.1, kun esitel-
ladn pinokasittelyn perussanat.

Pinon ndyttétilan ollessa voimassa, pinon esitys hdiritsee
ruutujen lukemista ja korjausta. Talldin joudut piilottamaan pinon
sanaparilia

PINO PIHLOTA
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Pinokésittelyn harjoitukseksi otetaan tavallista laskentaa ja pi-
non kdsittelyd yhdistava esimerkki. Yhdistelyn perustana on las-
kennan kaynnistyminen = merkistd. TAman mukaisesti pinoon voi-
daan Kkirjoittaa lukuja ja laskentaoperaattoreita (+,- jne.) perdk-
kdin ja = merkin tullessa suoritetaan pinoa niin pitkille, kun
lukuja ja laskentaoperaattoreita |Oytyy.

Jos Kkirjoitat

(30 *20)
+
10

3.5
ja jos pinon ndyttd on paalld, saat ndkyviin

3.5

10
+
(30 * 20)

mikd vastaa lauseketta
{3 *20 )+ 10 - 3.5
ja kirjoittamalla = saat k&ynnistettyd ko. lausekkeen laskennan.

Pinokésittelyn perussanat TUPLAA, VAIHDA, KIERRA,
POISTA ja YLI

Pinon alkioiden siirtamiseen, vaihtamiseen ja poistamiseen on
varattu sanat TUPLAA, VAIHDA, KIERRA, POISTA ja YLI. Pino-
kasittelyn perustoimintojen opettelemiseksi voit kokeilla niiden
sanojen vaikutusta seuraamalia samalla ruudulia tapahtuvia pinon
muutoksia.

Ota ensin pino nakyviin sanoilla PINO NAYTA ja kirjoita luvut 3
2 1 (huom: tyhjalla erottaen) pinoon eli ndet ruudulia
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1

2
3
Pinon pohja

Sanalla TUPLAA voit monistaa pinon padllimmadisen alkion eli
pino on tamén jalkeen

; .
1
2
3
Pinon pohja

Palautus alkuperdiseen muotoon toteutetaan sanalla POISTA,
joka poistaa pinon paéltd alkion 1.

Jatketaan kisittelya sanalla VAIHDA, joka vaihtaa pinon kaksi
paillimmaista alkiota keskendan. Pinon tilanne on nyt

2
1
3
Pinon pohja

Seuraava sana kokeiltavaksi on KIERRA. Tamin sanan vaikutuk-
sesta saat pinon muotoon

P=NL

inon pohja

eli Binon koimas alkio siirretasin pinon paélle ja ensimmaéinen ja
toinen alkio laskeutuvat yhden paikan.

Pinon alkioiden jarjestelylle on vield yksi sana.YLI. ﬂjoka tupttaa
pinon padlle paallimmaista edeltavan alkion eli nykyiseen pinoon
kohdistettuna saadaan tulos

-“-NDWN
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Alkion poiston pinosta voit toteuttaa jo esitellyilld sanoilia
POISTA tai . (piste). Jos yritit poistaa pinosta liikaa al-
kioita, vaikutuksena ei ole muuta kuin poisto jada toteut-
tamatta ja SAMPO ilmoittaa pinon loppuneen kesken. Voit kokeilla

tata kirjoittamalla toistorakenteella KERTAA kymmenen alkion
poisto

10 KERTAA . VIELA?

Kehittyneempiéna esimerkkind pinon kaytéstd suoritetaan (ruutu
43) sivulla 31 esitetty, muuttujan avulla toteutettu pienimman
luvun etsivd ohjelma pinoa kayttden. Kokeile kynilid ja paperilla

(poytatestaus) esimerkin mukaista pinon késittelyd esim. luvuille
6, 2, 4.

LUO PIELUKU
{ MONTAKO LUKUA) LUKUTEKSTI LLE LUELUKU
" LUKU: LUKUTEKST! LLE
KERTAA
JOS | ==
TOSI? LUELUKU TUPLAA
MUUTEN
JOS
LUELUKU TUPLAA KIERRA < VAIHDA
TOSI?
VAIHDA POISTA TUPLAA
MUUTEN
POISTA TUPLAA
JATKA
JATKA
VIELA?
( PIENIN LUKU OLI ) . . VALMIS
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Li Alkioerottelusanat PAA, PERA, TUHOA, ALKUPAA ja
HANTA
SAMPO kielessd on myds listojen késittelymekanismi. Listojen

kasittelyyn sisallytetddn my6s listan alkioiden kisittely. Alkioerotteluun liittyvilla sanoilla

Esimerkiksi - - - o
PAA, PERA, ALKUPAA ja HANTA
' SAMPO L .
( TAMA ON LISTA ) erotetaan alkio listan alusta tai lopusta. Kayttodn otetaan joko
( KISSA KOIRA JANIS ) tdima alkio tai lista, josta tdma alkio on poistettu. Alkioerot-
( MIKA ( TAMA LISTA ) ON ) telusanat kohdistuvat pinon paassd olevaan listaan. Niitd voidaan
( UUSI KOTIIN 1000 ETEEN ) siis kayttaa ilman argumentteja (pinon p&dssd on jo lista) tai
0) argumenttien kanssa (pinon padhdn vieddin argumenttina oleva
' KONNA lista). Tdssd yhteydessd on tdrked huomata, ettd sanan
‘123 kéiyttd tuhoaa pinosta sanan |&htdaineistona olevan

listan ja vie pinon p#&#&hén sanan tuottaman tuloksen.
ovat listoja tai alkioita. . ) . . . .
Kokeile nyt alkioerotteluun tarkoitettuja sanoja pinossa ole-
vaan listaan. Tuota ensin kayttéd varten pinon p#dhin lista ja

Jo muutamissa aikaisemmissa esimerkeissd kaytimme listoja as ) e
siita kopio kirjoittamalla

hyddyksi tulostuksessa (esim. { PARITON ) ). Listojen muo-
dostamisen perusosina ovat esimerkin mukaiset kaarisulut ja
alkiot.  Alkioiksi luetaan merkit, sanat luvut ja merkkijonot.
Samoin alkio voi koostua uudesta listasta, jonka alkio on lista
jne. Talld esitystavalla voit muodostaa hierarkkisia listoja
kuten ( MIKA ( TAMA LISTA ) ON ), jossa listan toinen alkio on ) .
lista ( TAMA LISTA ). Lista voi olla myds tyhja lista, jolioin se Se tuottaa pinoon tilanteen
esitetdan ( ).

( TAMA ON LISTA ) TUPLAA

Kokeile sanaa PAA .

TAMA
SAMPO:n listojen kasittely perustuu pinon kayttdén. Voit kokeilla ( .TAMA ON' LISTA )
t4td ottamalla ensin pino nikyviin sanaparilla PINO NAYTA ja Pinon pohja

kirjoittamatla lista . - ;. .
Tulostussana ? tulostaa pinon péaillimmaéisen alkion

({ TAMA ON LISTA) -

TAMA
Huomaa jalleen tyhjd sulkujen ja alkioiden vélissa. o ) - L .
eli kirjoittaa listan { TAMA ON LISTA ) ensimmaiisen alkion.

Listan voit tulostaa muun tulostuksen mukaisesti joko sanalia . . , . . .
tai sanalla ? . T&td listojen tulostusmenetelmad kiytetddn ylei- Jos haluat jatkaa listasanojen testausta, voit tuhota pinon
sesti  kommentointin  ja ohjeiden kirjoittamiseen kayttédjille paan ‘nykyls.en au'uon TAMA, lfoplo_nda kayttba”\./arten jalleen
luotujen sanojen (perinteisten ohjelmien) yhteydessa. peruslistan ja kokeilla sanan PERA vaikutusta. Kirjoita

Listakdsittelyyn kiinnitetyt sanat vaativat, ettd pinon padssa on .
paasaantdisesti lista tai alkio. POISTA TUPLAA PERA ?

ja saat ndytolle alkion LISTA eli PERA siirtia pinon pédhén
listan ( TAMA ON LISTA ) viimeisen alkion.
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Tuhotaan jalleen pinon padsséi oleva alkio sanalla

POISTA

ja voit jatkaa kokeilua sanoilla ALKUPAA ja HANTA. Kirjoita
TUPLAA ALKUPAA

ja pinon paissa on muunnettu lista ( TAMA ON ) eli listasta on
poistettu viimeinen alkio. Jatka kokeilua ja kirjoita

POISTA TUPLAA HANTA

jolloin saat tulokseksi listan ( ON LISTA ). Sana HANTA poistaa
siis listasta ensimmaisen alkion. Nyt pinossa on tilanne

( ON LISTA )
( TAMA ON LISTA)
Pinon pohja

Pinon voit nyt tyhjentaa sanoilla
TUHOA TUHOA

TUHOA eroaa sanasta POISTA siind, ettd se myds vapauttaa listan
varaaman muistitilan samalla kun se poistaa viittauksen listaan
pinon paalta.

Huom: sanat PAA, PERA, HANTA ja ALKUPAA ovat kaytettavissa
my6s alkioille tulostaen alkion ensimm&isen tai viimeisen
kirjaimen tai poistaa alkiosta ensimmadisen tai viimeisen
kirjaimen.

Alkio- ja listayhdistelysanat PAAKSI, PERAAN ja LHTA

Jos askeiset listasanat olivat pelkastaan alkioiden kdsittelyyn
tarkoitettuja, seuraavat sanat PAAKS! ja PERAAN ovat kahden
listan tai listan ja alkion valistd yhdistelyd suorittavia sanoja.
Ndma sanat kayttdvat kahta listaa (listaa ja alkiota), jotka
voidaan antaa sanan yhteydessd argumenttina

( ON HELPPOA ) ( SAMPO KIELI ) PAAKSI .

tai kirjoittaa listat pinoon, jota sana PAAKSI kayttida
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{ ON HELPPOA ) nidkyy muodossa ( SAMPO KIELI )
({ SAMPO KIELI ) ( ON HELPPOA )
Pinon pohja
PAAKSI

Molemmissa tapauksissa saat ndytblle tulostetuksi yhdistetyn
listan
{ SAMPO KIELI ON HELPPOA )
Vastaavasti listan alkioiden (alkio tunnistetaan sanalla * (heitto-
merkki) ,josta tarkemmin luvussa 9.4) sekoitetussa kasittelyssa
voit toimia seuraavasti
{ ON HELPPOA )
" KIEL!
PAAKSI
" §£\MPO
PAAKSI
ja saat néytolle tulostussanalla . listan
{ SAMPO KIELI ON HELPPOA )
Syy tahan listojen jdrjestykseen on siind, ettd nyt voidaan
pinossa olevaa listarakennetta helpommin muunnella esim.
seuraavasti
Olet kirjoittanut pinoon listan
( LISTA ON IHANA )
ja haluat tamén listan eteen listan { SAMPO KIELI ON HELPPOA JA )
Voit kirjoittaa
( SAMPO KIELI ON HELPPOA JA ) PAAKSI ?
ja saat tulokseksi yhdistetyn listan

( SAMPO KIELI ON HELPPOA JA LISTA ON IHANA )

Vastaavasti voit kdyttid sanaa PERAAN vaikkapa nyt pinossa ole-
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vaan listaan.
Kirjoita huutomerkki listan loppuun seuraavasti

( ! ) PERAAN tai
“ PERAAN

Néayttéruudulla on yhdistelyn tulos

{ SAMPO KIELI ON HELPPOA JA LISTA ON IHANA !)

Sanojen PAAKSI ja PERAAN avulla saatiin siis kahdesta eril-
lisestd listasta (listasta ja alkiosta) yhdistetty lista. Tami vas-

taa tilannetta

(y)(x)PAAKSI =>(xy)
(y)(x)PERAAN =>(yx)

Pelkastddn listojen yhdistelyyn kéytetadn sanaa LITA, joka

eroaa edellisistd siind, ettd listat pysyvét erillisind yhdistelyn
jalkeenkin eli

(x)(Y)LITA = ((x)(y))
Kokeile sanan LITA kiyttod. Tyhjennd ensin pino
TUHOA
ja kirjoitetaan listat
( KISSA KOIRA ) ( JANIS VARIS )
ja sanat
LUTA

ja néytdlle tulostuu uus: lista, joka koostuu ndisti kahdesta
listasta

( ( KISSA KOIRA ) ( JANIS VARIS ) )
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Listojen ja alkioiden kehittyneempi kopiointisana KOPIO

Listojen kasittelyn yksinkertaistamiseksi ja SAMPO-kielen pino-
osityksen mukaisesti olemme esittineet, ettd pinossa voi olla
listoja ja alkioita. Tdm& ei kuitenkaan tarkasti ottaen pidd
paikkaansa, vaan pinon paissa on viittaus osoitteeseen, josta ko.
lista tai alkio alkaa. Tahan liittyen esittelemme uuden kopiointiin
littyvan sanan KOPIO.

Edellisissa listojen kasittelyissd kédytimme kopiocintiin sanaa
TUPLAA, joka vaikuttaa seuraavan kuvan mukaisesti

kopio
akup] —S=,  (TAMA ONLISTA)

pino

Ongelmaksi tulee niin kopioidun alkion tai listan tuhoaminen. Jos
jompi kumpi pinossa olevista viittauksista tuhotaan (sana
TUHOA), mitatdityy myds toinen viite. Tamad johtuu TUHOA sanan
ominaisuudesta hdavittdmisen yhteydessd vapauttaa myds alkion
tai listan varaama tila.

Mutkikkaamman listakisittelyn mahdollistaa kopiointisana KOPIQ,
jonka vaikutuksesta kopioidaan myds kasiteltdvd alkio tai lista
seuraavan kuvan mukaisesti

kopio | ————» (TAMAONLISTA)
alkup. | ————— ( TAMA ON LISTA)

pino

Testaus- ja muunnossanat ALKIOKSI, ALKIO?, LUVUKSI,
LISTAKSI, LISTA?, " (heittomerkki), KPL, KUULUU? ja SAMAT?

Listojen testaus- ja muunnossanoiksi luokitellaan sanat, joilia
testataan pinossa olevaa alkiota tai listaa, muutetaan sana
alkioksi, alkio sanaksi, alkio listaksi tai lasketaan listan
alkioiden Jukumaara.

Kirjoita pinon paahan sana
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OMENA
ja saat vastauksen
TUNTEMATON SANA OMENA
koska SAMPO kieli ei tunne sanaa OMENA.
Et siis pysty kirjoittamaan merkkitietona muita kuin SAMPO:n
tuntemia sanoja tai listoja ( OMENA ), jossa OMENA on listan
alkio. Toinen mahdollisuus on tehdd OMENA:sta suoraan alkio

sanan " avulla. Tama tapahtuu

" OMENA

Kokeile tdman tulostusta ? :lla.

Pinon pdassd olevan numeroarvon voit muuttaa alkioksi sanalia
ALKIOKS!.  Muunnos alkiosta sanaksi puolestaan suoritetaan
sanalla LUVUKS!. Kirjoita kokeeksi pinoon luku

123

Vaihdon alkioksi sait siis Kirjoittamalla

ALKIOKSI

Takaisin lukuesitykseen pédset kirjoittamalla

LUVUKSI

Pinon pdita voit testata sanalla

ALKIO?

joka tuottaa pinon paahan loogisten lausekkeiden mukaisesti fuvun
-1 ( tosi ) tai 0 ( epétosi ). Tassa tapauksessa saat arvon 0,

koska 123 on luku.

Jatketaan apusanojen kokeilua kirjoittamalla uudestaan alkio
* OMENA pinoon

POISTA " OMENA

ght SYSTIMIOy  OULU 27. maaliskuuta 1987 49

Muutetaan alkio listaksi ja tulostetaan pinon pad sanoilla
LISTAKSI ?

ja testataan toimiko muunnos sanalla

LISTA?

ja saat jalleen pinon paahdn arvon -1, joka iimoittaa testin
todeksi. Jos pinon paa ei olisi ollut lista, tulokseksi olisi tullut C.

Seuraavassa esimerkissd (ruutu 44) kokeillaan testaussanoija.
Madritelidan ensin sana RIVITESTI.

LUO RIVITESTI
JOS ALKIO? TUPLAA
TOSI? ( OLI ALKIO ) . POISTA
MUUTEN
JOS LISTA?
TOSI? '( OLI LISTA ) .
MUUTEN ( OLI LUKU ) .
JATKA
JATKA
VALMIS

Kirjoita sitten pinon p&ahan luku, alkio tai luku ja anna komento
RIVITESTI

Kokeillaan seuraavaksi sanaa KPL, jolia lasketaan listassa olevien
alkioiden lukumadra (tai alkiossa olevien kirjainten lukumaard).
Tyhjennetddn pino ja kirjoitetaan lista

POISTA ( LISTAT OVAT IHMEELLISIA ) KPL ?
ja saadaan tulos
3

eli alkioita oli koime kappaletta.

Kehittyneempia testaussanoja, joiden avuila voidaan tehda vaati-
vamyna hatakasittolytohtavid, ovat KUULUU ja SAMAT  Sanalia
KUULUU testataan tietyn alkion kuulumista listaan
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Esim. (ruudulla 45)

MUUTTUJA VELJEKSET
{ JUHANI TUOMAS AAPO SIMEONI EERO LAURI TIMO )
VELJEKSET LLE

ja tdman jalkeen voit testata

LUO KUULUUTESTI
VELJEKSET ARVO
JOS " SIMEONI KUULUU?
TOSI? ( KYLLA KUULUI ) .
MUUTEN ( El KUULUNUT) .
JATKA

VALMIS

Sanaila SAMAT? verrataan puolestaan kahta listaa alkioittain.
Ruudulla 46 oleva esimerkki ei valttamatta arvioi tietomAaaraasi,
mutta esittelee SAMAT? sanan kaytt6d.

MUUTTUJA PISTEET
LUO :K :V KYSVAS
JOS LUELISTA :V SAMAT?
TOSI? ( AIVAN OIKEIN ) . PISTEET + 1 = PISTEET LLE
MUUTEN ( EI OLE, TYPERYS, SE ON ) :V PERAAN
JATKA
VALMIS
LUO SARJA UUSIRIVI
( MIKA ON PARAS ELOKUVA? ) ( CASABLANCA )
KYSVAS UUSIRIVI
( PALJONKO ON 2 + 2 2 ) ( 5) KYSVAS UUSIRIVI
( KUKA KIRJOITTI 7 VELJESTA? ) ( ALEKSIS TOPELIUS )
KYSVAS UUSIRIVI
~ ALYPISTEES! . PISTEET ARVO
VALMIS

Sana UUSIRIV! tuottaa rivinvaihdon jo sitd esitellddn tarkemmin
kappaleessa 9.7. Huom: Kokeillessasi sanaa SARJA muista antaa
vastaukset listamuodossa.

Listan suorittava sana TEE

Listojen suorin liitdntd muihin  SAMPO  kielen sanoihin tulee
sanan TEE kautta. Tamian sanan avulla voit suorittaa listaan
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kerityt SAMPO kielen sanat tavallisen SAMPO komentorivin
mukaisesti.

Kirjoita vaikkapa lista
{ UUSI KOTIIN )
lisdd loppuun sana 30 ETEEN
( 30 ETEEN ) PERAAN
ja saat listan (komentorivin)
( UUS!I KOTIIN 30 ETEEN )
jonka voit suorittaa sanalla
TEE

Vastaavasti myds pinon p&an osoittama yksittdinen alkio
voidaan suorittaa talld sanalla. Siten

" KONNA TEE
vastaa sanan KONNA suoritusta.

Listan ja alkion péatteeltd lukevat sanat LUELISTA
ja LUEALKIO

Merkkijonojen kasittelyesimerkkind tarkastellaan tehtdvda, jossa
luetaan paatteeltd listoja. Listoista muodostetaan yhdistetty
lista PERAAN sanan avulla.

Aluksi muodostetaan sana KERAILY, jolla listojen yhdistely to-
teutetaan.

LUO KERAILY LUELUKU KERTAA LUELISTA PERAAN
VIELA? VALMIS

Sanaa kidytetdan siten, ettd ensin vieddadn pinon péadhdn lista,
jota sitten kasvatetaan.

( SAMPO )
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suoritetaan sana KERAILY, jolioin ensin kysytaan
LUKU:
ja vastaat 2
jolloin sinun téytyy antaa kaksi listaa kysymyksiin
LISTA:
{ ON RAUTAA )
LISTA:
(1)
Tulostamalla nyt pinon pdin osoittama lista ? :lla saadaan tulos
( SAMPO ON RAUTAA !)
Jos haluat antaa listan luvussa jonkin erityisohjeen pelkin
LISTA: ohjeen sijasta, voit muuttaa tédtd ohjetekstid ottamalla

kdyttddsi uuden ohjetekstin muuttujan LISTATEKSTI avulla.

Esimerkiksi KERAILY sanan yhteydessid tama tapahtuu seuraa-
vasti:

joko alkiomuodossa

" LISAYS: LISTATEKST! LLE

tai listamuodossa

( ANNA LISAYS LISTAAN: ) LISTATEKST! LLE

ja nyt suorittamalla sana KERAILY saadaan ohjeeksi joko

LISAYS: tai
( ANNA LISAYS LISTAAN: )

Vastaava késittely voidaan kohdistaa myds alkioille ja silloin
LUELISTA korvataan LUEALKIO sanalla ja LISTATEKST! korvataan
ALKIOTEKST! muuttujalla.
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Toisen esimerkin LUELISTA sanan kiytGstd antaa yksinkertainen
sana TERVEHDYS (ruutu 47)

( Anna etu ja sukunimesi ) LISTATEKSTI LLE
LUO TERVEHDYS

LUELISTA ALKUPAA " Terve PAAKSI
VALMIS

joka annetun nimen perusteella tuottaa tervehdykseksi esim.
( Terve Paavo )
Huom: Muista antaa nimesi listamuodossa.

Huom: LUELISTA sanan yhteydessé tulostuva ohjeteksti on ( Anna
etu ja sukunimesi ). Paluu perusmuotoon tapahtuu sanoma
" LISTA: LISTATEKSTI LLE .

Listojen ki#yttd muuttujina ja jonoina - sanat UUSIRIVI ja
UusISIivu

Muuttujien ja jonojen sisditbnd saa siis olla muutakin kuin
kokonaislukuja. Kokeillaan seuraavassa listojen kayttamista
tissé tarkoituksessa.

Ruuduilla 48 ja 49 on ohjelma, joka muotoilee poliitikon pika-
puheita, kun alkulause on TOIVOTAN KAIKKI TERVETULLEIKS! ja
loppulause AANESTAKAA MINUA. Varsinainen puhe voi muodostua
kahdeksasta iskulauseesta, jotka valitaan satunnaisluku-
generaattorin avulla ja puheen pituus annetaan parametrina.

Ruudulla 48 on ensin madritelty muuttujat ja jono sekéd niiden
sisalidt

MUUTTUJA ALOITUS MUUTTUJA LOPETUS 8 JONO PUHE
( TOIVOTAN KAIKK! TERVETULLEIKS! ) ALOITUS LLE

( AANESTAKAA MINUA ) LOPETUS LLE

( ELAMME SUURISSA VAIKEUKSISSA ) 1 PUHE LLE

( TULEVAISUUS ON EPAVARMAA ) 2 PUHE LLE

( MEHUA JA HILLOMUNKKEJA KAIKILLE ) 3 PUHE LLE

( ELAKELAISET KUNNIAAN ) 4 PUHE LLE

( NALKAVYOTA ON KIRISTETTAVA ) 5§ PUHE LLE

( KOTIAIDEISSA ON TURVAMME ) 6 PUHE LLE
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( LAPSILISAT KAKSINKERTAISIKSI ) 7 PUHE LLE
( OPINTORAHA KYMMENKERTAISEKSI ) 8 PUHE LLE
( 49 LUE SUORITA ) TEE

Varsinainen ohjelma on esitetty ruudulla 49 sanana PIKAPUHE

LUO :PITUUS PIKAPUHE
UUSIRIVI
ALOITUS ARVO . UUSIRIVI
:PITUUS KERTAA
8 SATTUMA PUHE ARVO . UUSIRIVI
VIELA?
LOPETUS ARVO .
VALMIS

Lue ruutu 48 ja suorita se sanalla SUORITA. Kuten huomaat myds
ruutu 49 luettiin ja suoritettin  ruudun 48 viimeisen rivin ( 48
LUE SUORITA ) TEE ansiosta. Nain voit ketjuttaa useampia ruutuja
yhteen silloin, kun koko ohjelmasi ei mahdu yhdelle ruudulle.

Kaynnistdmisen voit toteuttaa vaikkapa
4 PIKAPUHE

Tissd sanassa esiintyi myds uusi sana UUSIRIVI, jonka avulla
saadaan tulostettua rivinvaihto. Rivinvaihtoa kdytetddn tulostuk-
sen selkiyttimisessd. Sanasta UUSIRIVI on kiytettdvissd myds ly-
henne UR.

Kirjoittimelle tapahtuvassa tulostuksessa (PAPERILLE-sanan
jalkeen) voidaan kayttad myds sivunvaihtoa. Sita varten on sana
UUSISIVU. Kokeile sitda PIKAPUHE-esimerkkiin.

Graafisen ja_tekstikoordinaati Kaytta

Tulostus graatiseen koordinaatistoon - sanat PISTE,
VHVA, RVIIVA ja JANA

Sana PISTE sytyttaa pisteen néyttdruudulle graafisessa koor-
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dinaatistossa, jonka tarkkuus on 640 * 200. Sanan PISTE esitys-
muoto on

x y PISTE

jossa x voi vaihdella valilla 0 - 639 ja y valilld 0 - 199 . Jos
kdytetdaan hyvdksi mahdollisimman suurta ndyttdruutua, seka
pinon ja konnan aseman nayttd tdytyy laittaa pois komennoilla

PINO PIILOTA
ASEMA PIILOTA
vust

Koska UUSI asettaa voimaan yhden rivin vierityksen (1 VIERITYS)
ja nayttdruudun alin rivi kdytetddn tekstin esittdmiseen, voit
kokeilla alueen rajoja sanoilla

1 20 PISTE
639 199 PISTE

Kokeillaan satunnaislukusanaa SATTUMA sanan PISTE yhteydessd
ja tuotetaan ns. satunnaislukumetsd. Satunnaislukumetsan puu
kuvataan pisteelld ja x (0 - 639) sekd y (20 - 199) koordinaatti
tuotetaan sanan SATTUMA awvulia.

Sata puuta kisittdva metsd saadaan komentorivilla

100 KERTAA ( 640 SATTUMA - 1) =
( 179 SATTUMA + 20 ) = PISTE VIELA?

Muita graafisen koordinaatiston sanoja ofivat

x y VHVA, joka vetida viivan nykyisestd asemasta pisteeseen
xy

x y RVIVA, joka vetda viivan nykyisestd asemasta x:lla ja y:lla
kasvatettuun pisteeseen

x1 y1 x2 y2 JANA, joka vetad viivan vilille x1,y1 - x2,y2
Ruuduilla 50 - 51 on esitetty ndiden sanojen kdyttdd esimerkissa,

jossa ensin pirretdan ajorata (ruutu 51) ja sitten ohjataan
konnaa (ruutu 50) ajorataa kayttden.
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Ruudulla 52 oleva viivanpiirto-ohjelma on satunnaisiukumetsa-
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ESC-nappailylla.
Ruutu 51 Ruutu 52
0 O Ajoradan luonti 0 O Satunnaista viivanpiirtoa
1 luo :x1 :y1 :x2 :y2 reunat 1 luo satjana
2 x1 :y1 :x1 :y2 jana :x2 :y2 vilva :x2 :y1 viiva 2 640 sattuma - 1 =
3 :x1 :y1 viiva 3 190 sattuma + 10 =
4 valmis 4 viiva
§ Iluo :x1 :y1 :x2 :y2 ajorata 5 valmis
6 :x1 :y1 :x2 :y2 reunat 6
7 :x1 + 10 = iyl + 10 = :x2 -10 = :y2 - 10 = reunat 7 luo sdékkyré
8 x1 + 5 = :yl + 5 = paikka 8 toista
9 vaimis 9 -1
10 yhé?
1 satjana
Ruutu 50 12 atkuun
0 O Konnan siirtelyd 13 valmis
1  luo ‘peli
2 toista , Ruudun 53 parabelin piirto-ohjelma tulostaa koordinaatiston ja
3 néppéin tuplaa <> 27 kyselee alkupisteen.
4 yha?
5 jos on ) Ruutu 53
6 122 niin § eteen loppuun 0 O Parabelin piirtamista
7 110 niin 5 vasen loppuun 1 muuttuja y
8 109 niin § oikea loppuun 2 luo akselit
9 muuten 3 10 100 600 100 jana 320 10 320 190 jana
10 loppu 4 valmis
11 alkuun 5 luo :x funktio 0.1 * :x * :x * -3 * :x + 10 = valmis
12 valmis 6 luo :x parabeli
7 jos :x < 100 ja :x » -100 tosi?
Ruudulla 50 esitetty konnan liikutteluohjelma kayttda nappaimia 8 :x funktio
Z = eteenpain 9 y He
N = konnan kdidntd vasemmalle 10 jos y < 100 ja y > -100 tosi?
M = konnan kdantd oikealle 11 X + 320 - y + 100 = piste
ESC = lopetus 12 X + 1 = parabeli
(Sana NAPPAIN odottaa ndppdimen painallusta ja tuottaa pinon 13 jatka
paahan ASCII koodin, katso Liite 2) 14 jatka valmis
) 15 luo kayra akselit ( Anna alkupiste! ) . lueluku parabeli
Kokeile naita suorittamalla ensin ruudut 50 ja 51 seka valmis
kaynnistamalla peli komennoilla
KONNA Esim. vastauksella -50 saadaan seuraava kuva

10 50 500 180 AJORATA
PELI
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[ ALIUPISTEY )
Pt pds

Konnan paikks- ja suuntatietojen kiyttd - sanat KULMA,
SUUNTA, XKO, YKO

Luvussa 2 esiteltiin konnan kisittelyn perussanoihin kuuluvana
konnan aseman kuvaruudulla ilmoittava sanapari ASEMA NAYTA.
Tam# tuottaa kuvaruudun yiireunaan konnan X ja Y koordinaatit ja
suuntakulman. Néihin tietoihin péadset kiisiksi siten, ettd koordi-
naattitietoja voit kiiyttida mutta et muuttaa sanoilla XKO ja YKO.
Konnan suuntakuiman saat kiyttd6n sanalla SUUNTA ja sitd voit
muuttaa sanalla KULMA.

Naiden sanojen avulla on mahdollista mm. kehittd4 nappéimistoila
pelattavia tietokonepelejé. Seuraavassa esimerkissd on ruudulia
50 olevaa peli-sanaa muutettu siten, éttd konnaa voidaan
liikuttaa rajattujen koordinaattien (100 < x < 400 ja 50 < y < 150)
sisélld vapaasti, mutta niiden rajojen ylittiminen katkaisee pelin
suorituksen.

1 luo uusipeli

2 toista

3 jos xko > 100 ja xko < 400

4 ja yko > 50 ja yko < 150
5 yha?

6 néppdin

7 jos on

8 122 nlin § etesn loppuun
9 110 niin § vasen loppuun
10 109 niin § olkea loppuun
1 muuten

12 loppu
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13 atkuun
14 valmis

Tulostus tekstikoordinaatistoon - sanat MERKKI! ja
TULOSTA

Tekstikoordinaatisto vastaa tiheyttd 80 * 24 eli kuvaruudun
taval- lista merkkiesitystarkkuutta. Sanat MERKKI ja TULOSTA
liittyvét tekstikoordinaatiston kayttoon.

Halutessasi tulostaa jonkin ASCII merkistdn merkin (liite 2),
kdytdt merkin numeroa ja paikan koordinaatteja muodossa

42 1 1 MERKKI

jolloin n&et tekstikoordinaatiston origon olevan vasemmassa
yldlaidassa ja ASCH merkkid 42 vastasi °.

Kokeillaan satunnaislukumetsidn tuottamista myfs tdssd koor-
dinaatistossa. Kun * kuvaa metsédn puuta,100 puisen metsin tuot-
taminen toteutetaan sanaksi METSA seuraavasti (muista asettaa
vigritys sekd pinon ja aseman nayttd edellisen esimerkin mukai-
sosti ja huomaa myds alimman rivin kdyttd tekstin esitykseen)

LUO METSA
100 KERTAA 42 23 SATTUMA 80 SATTUMA
MERKK! VIELA?

VALMIS

Metsdn tulostus kdynnistetddn tydalueen puhdistuksen jilkeen

UUSI METSA
Halutessasi tulostaa sanoja ja lauseita voit kayttdda hyvak-
sesi listoja. Tastd esimerkkind on tekstin ( TAMA ON LISTA )
tulostus paikkaan 10,10. Ensin vieddan pinon padhan lista ja
tyhjennetdan tydalue

( TAMA ON LISTA ) UUSI

ja sitten tulostetaan

10 10 TULOSTA
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11 Tied ja tiedonhalii

11.1 Tiedostojen kdyttdsanat DIR, A:, B:, C:, AVAA, SULJE,
*LUE, *'TALLETA, RUUTUINEN, TIEDOSTO, VIE, TUO

Tiedostojen kdsittelyd varten on SAMPOssa sanat DIR, A;, B:;, C;,
AVAA, SULIJE, *LUE, *TALLETA, VIE ja TUO.

Jokaisella SAMPQO levykkeelld on tiedosto SAMPO.BLK, jota kdy-
tetaan ruutujen tallettamiseen. Normaalit LUE- ja TALLETA-
komennot kohdistuvat juuri tdhan tiedostoon. Taméan ‘oletus®
tiedoston lisdksi on mahdollista luoda ja kayttdd myds muita
samanlaisia ruututiedostoja, jotka voivat sijaita myds muissa
levyasemissa.

Sanat DIR, A: B: ja C: vastaavat MS-DOS kéyttéjarjes-
teimidkomentoja. DIR sanalla saat luettelon oletuslevyaseman
(iahtooletus A:) sisdltdmistd tiedostoista. Oletusievyasemaa voit
muuttaa sanoilla B: ja C:.

Kaytettdvien aputiedostojen kokonaismadrd ei ole rajoitetty,
mutta auki niistd voi olla vain yksi kerrallaan. Ts. kun
aputiedostoa halutaan kayttdd, se taytyy ensin avata. Mikdli
saman istunnon aikana halutaan kdyttdad toista aputiedostoa,
taytyy aikaisemmin avattu sulkea ja uusi puolestaan avata.
Istunnon lopettaminen (LOPETA sana) sulkee avoinna olevan
aputiedoston.

Tiedoston hallintasanalla AVAA avataan haluttu tiedosto
halutussa levyasemassa. Esimerkiksi levyaseman B: tiedosto
OMA BLK avataan kayttéon seuraavasti (tama komento myds sulkee
mahdollisesti avoinna olevan toisen aputiedoston):

AVAA B:OMA.BLK

Koska ainoastaan yksi aputiedosto saa/voi olla kerrallaan
avattuna, ei aputiedostoon kohdistuvissa sanoissa SULJE, ‘LUE ja
*‘TALLETA tarvitse madirittdd uudestaan aputiedoston nimia.

Huom: AVAA-sanaa ei saa paadsadantbisesti kiyttdd ruudulla eikd
listassa (kdytté ruudulia on sallittu ainoastaan ruudulla 23
esitetylla tavalla).
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Varsinainen aputiedoston ruutujen kdasittely tapahtuu ruutujen
kasittelysanojen *LUE ja *"TALLETA avulla, joissa edessd oleva
* ilmoittaa kyseessa olevan aputiedoston (tdssa OMA.BLK)
kasittelyn. Aputiedoston késittely Jopetetaan hallintasanalla
SULJE.

Jos hajuat esimerkiksi kopioida oletustiedostosta SAMPO.BLK
ruudun 100 aputiedostoon B:SOVEL.BLK ruuduksi 10, tima tapahtuu
seuraavasti

AVAA B:SOVEL.BLK
100 LUE
10 *TALLETA
SULJE

Aputiedosto luodaan sanalla TIEDOSTO. Samalla madritelldan
haluttu tiedoston koko (ruuduissa) sanalla RUUTUINEN. Esim. jos
halutaan tehda uusi 20-ruutuinen tiedosto APU2.BLK levyasemaan
B:

20 RUUTUINEN TIEDOSTO B:APU2.BLK
Tiedoston koon oletusarvo on 10 ruutua, joten pelkka
TIEDOSTO B:APU2.BLK

avaa 10-ruutuisen tiedoston.

Sanat TUO ja VIE kasittelevat aputiedostoja suoraan, ilman koko
ruutujen lukemista ja kirjoittamista. Talidinkin kirjoitus ja luku
kohdistuvat jonkin ruudun johonkin riviin. Sekd ruutu ettd rivi
annetaan komennon yhteydessa.

Esim. olemme tekemdssa SAMPO-ohjelmaa, jonka on jossakin
kohdassa saatava kdyttdonsa sopiva viikonpdivdn nimi. Oletetaan,
ettd olemme kirjoittaneet tiedostoon PAIVAT.BLK ruuduile 10
seuraavat rivit:

{ maanantai )
( tiistai )
{ keskiviikko )

HWN-—=O
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Ohjeimamme saa nyt esim. maanantai-nimen tulostettua
komennoilla

AVAA PAIVAT.BLK
10 1 TUO ?

Siis ensin annetaan halutun ruudun ja sitten halutun rivin numero.
Torstai-nimi saadaan saman ruudun riville 4 seuraavasti:

(torstai ) 10 4 VIE
TUO- ja VIE- komennot kisittelevdat aina avoinna olevaa

aputiedostoa. Mikéli mitiddn aputiedostoa ei ole avattu, ne
kisittelevdt SAMPO.BLK - tiedostoa.

Tiedonhallintasanat HAVITA, LISAA ja POIMI

SAMPO:n avulla on mahdollista tutustua myés tiedonhallinnan
keskeisiin kasitteisiin. SAMPO:n tiedonhallinta perustuu "elekt-
roniseen kortistoon", jota kutsutaan tietokannaksi. Tietokanta
koostuu kahdesta osasta: kaaviosta ja tiedostosta. Kaaviossa
madritellddn, mikd on tietokannan korttien sisiitd. Tiedosto
sisdltda varsinaiset kortit, yhtd korttia vastaa yksi SAMPO:n
ruutu, samanlainen, joille ohjeimatkin talletetaan. Ruutua
kutsutaan tietueeksi. Ruutuihin talletetaan johonkin asiaan
littyvid ominaisuuksia (esim. henkilén nimi, ik, pituus, paino
jne.) siten, ettd jokainen ominaisuus kirjoitetaan omalle rivilleen.
Rivistd kéytetadn tdassa yhteydessd nimitystd kentta.
Kéytettdvissd ovat rivit 1-15 eli yhdesta asiasta voidaan kerralla
esittaa korkeintaan 15 ominaisuutta.

SAMPO:n tiedonhallintaan kuuluu tietokannan fuominen, korttien
lisddminen ja poistaminen ja ennenkaikkea mahdollisuus suorittaa
erilaisia hakuja tietokannasta.

ESIMERKKI
SAMPO:n toimituslevykkeellda on valmis esimerkkitietokanta
nimeltd PAIKAT.TKA. Tami tietokanta saadaan kaytt66n avaamalia

se komennolla

AVAA PAIKAT.TKA TiETOKANTA
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jolloin SAMPQ ilmoittaa : PAIKAT.TKA 18 tietuetta.
Kéaytettavissd on nyt seuraavaniaisia kenttid

Kaupunki:
Korkein_tampétila:
Alin_lampétila:
Sademairi:

Kieli:

ja komentoja:
X HAVITA poistaa tietokannasta tietueen numero x.
LISAA lisd4 tietokantaan uuden tietueen entisten
tietueiden perdén. Komento kyselee tarvittavien
kenttien sisalldn.

POIMI jolla voidaan hakea haluttu tieto tietokannasta.

POIMI-komento toimii seuraavasti: ennen sanan k_'a';_mi)'?a‘ on
annettava arvo kahdelle muuttujalle, muuttujile SAANTO ja
KENTAT.

Muuttuja SAANTO iimoittaa sen ehdon, jonka perusteella poiminta
tapahtuu. Se on seuraavanlainen, SAMPO:n listamuodossa oleva
looginen lauseke:

( kentdn nimi operaattori kentin arvo ) SAANTO LLE
Esimerkkitietokannassa voitaisiin kayttad saantda
( korkein_lampdtila > 22 ) SAANTO LLE

jos haluttaisiin hakea niitd kaupunkeja, joissa toukokuun korkein
tampétila on todenndkdbisesti yli 22 astetta. SAMPO:n
tietokannassa voi olla kahdenlaisia kenttid: numero- ja
tekstikenttid. Mikali halutaan hakea tekstikentdn perusteella, on
SAANTO- muuttujaa maédriteltdessd ennen kentdn arvoa pantava
merkki # . Esim.

( kieli == # ranska ) SAANTO LLE

Muuttujaan KENTAT asetetaan tieto siitd, mitk4 kentat halutaan
tulostettaviksi, jos muuttujan SAANTO ehdon tai ehdot tdyttdva
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tietue [Gytyy tietokannasta. Myds sen tulee olla SAMPO:n
listamuodossa oleva lauseke, jossa halutut kentdt on erotettu
toisistaan pisteilld (tyhja pisteen kummallakin puolelia):

( KENTTA1 . KENTTA2 . ) KENTAT LLE
Askeisen esimerkin kenttamadrittely voisi olla:
( kaupunki . sademaard . ) KENTAT LLE

Tietuenumero voidaan tulostaa kdyttdmalld kenttdnimed TNRO.
Tulostuksen muotoiluun voidaan kenttamadrittelyssd kayttada
komentoa TAB, joka siirtdd seuraavan tulostuksen alkamaan
halutuita sarakkelta. Jos edellisen esimerkin tulostus halutaan
siten, ettd kenttd KAUPUNKI tulostuu sarakkeelta 10 ja kenttd
SADEMAARA sarakkeelta 20 alkaen, tulee médrittelyn olla muotoa:

( 10 TAB kaupunki . 20 TAB sademaard . ) KENTAT LLE

Kun muuttujile SAANTO ja KENTAT on annettu arvot, voidaan
antaa komento POIMI, joka

1) hakee avoinna olevasta tietokannasta SAANTO- muuttujassa
madritellyt ehdot tdyttavid tietueita ja

2) tulostaa aina sellaisen Idydettyddn siitdi KENTAT-muuttujan
maaradmat kentat.

POIMI-sana hakee kaikki tietokannassa olevat, ehdot tayttdvat
tietueet. Muuttujan KENTAT oletusarve on kaikkitulosta, joten
jos sitd ei muuteta, POIMI- sana tulostaa koko tietueet.

Tulostus tulee normaalisti ndyttéruudulle. Sen voi ohjata
kirjoittimelle komennolla PAPERILLE. Takaisin pelkkaan
ruututulostukseen piastain komennolla RUUDULLE.

Tietokannan luonti

Uutta tietokantaa luotaessa tdytyy ensin tehdd tarvittava
tiedosto. Tama tapahtuu komentoyhdistelmalla

x RUUTUINEN TIEDOSTO tiedostonimi
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Tassa “X" on luku, jolla annetaan haluttu tietuemairi ja
"tiedostonimi® on normaali kayttdjarjestelmin hyvaksymé
tiedostonimi. Esim.

20 RUUTUINEN TIEDOSTO MERET.TKA

Seuraavaksi tehddan kaavio, jossa madiritelidan tiedoston
tietueitten kentdt.Sitd varten avataan &sken luotu tiedosto
normaalilla aputiedoston avaamiskomennolla AVAA. Esim.:

AVAA MERET.TKA

Kaavion kirjoittamista varten luetaan tiedoston ensimmiinen
ruutu (joka on luonnollisesti tyhjd). Siis tisséd tapauksessa:

1 *LUE

Kaavion ensimmadistd rivid (rivi 0) kayttia SAMPO tietokannassa
olevien tietueitten lukumadran tallettamiseen. Uutta tietokantaa
luotaessa kirjoitetaan sinne siis luku 0. ( Varsinaiset tietokannan
tietueet tdytetddn LISAA-komennolla, joka osaa kasvattaa tata
laskuria). Seuraaville riveille kirjoitetaan ensin ko. kentdn tyyppi
ja sitten haluttu kentdn nimi.

Esim. seuraavasti:

00

1 TEKSTIKENTTA NiMI

2 TEKSTIKENTTA SIJAINT!

3 NUMEROKENTTA PINTA-ALA

4 NUMEROKENTTA SUURIN SYVYYS jne.

Kun halutut kenttianimet on kirjoitettu kaavioruutuun, se
talletetaan takaisin tiedostoon. SAMPO:n tietokannan kaavio tulee
taliettaa aina tiedoston ensimmaiiseksi tietueeksi, jotta
tietokantakomennot |6ytavat sen ja osaavat kayttda sitd hyvaksi.
Siis:

1 *TALLETA SULJE

Tamén jdlkeen voidaan uusi tietokanta avata kidyttiden alussa
esitettyd tietokannan avauskomentoa. Varsinaiset tietueet
kirjoitetaan LISAA- komennolla, joka kysyy arvot Kaikille
kaaviossa maédritellyille kentille ja kirjoittaa ne tiedostoon (ja
kdy péaivittiméissa kaaviossa olevaa tietueitten lukumairai).
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Esim. jos dsken madriteityyn tieiakantaan halutaan liséa kortteja,
tapahtuu seuraavaa:

LISAA

NIMI: itameri

SIJAINTI: Eurooppa
PINTA-ALA: 1534000
SUURIN SYVYYS: 1448
jne.

Ruuduilla 20 - 22 on PAIKAT .TKA tietokantaa kiyttavd ohjelma.
a) Tutustu ohjelman sisaltéén ja rakenteeseen.

b) Suorita ohjelma (huom. ESC keskeytys).

¢) Tulostaa vain kaupungit, josiden sademaird on alle 30 mm.

Harj. 2 Tiedostossa OPEAPU.BLK on kohtuuliisen laaja esimerkki, joka

avustaa kokeen arvostelussaa ja tulostaa antamasi arvostelutie-
dot sopivasti muotoiltuna.

a) Ota ohjelma kayttodsi ja suorita se.

b) Lisd& otsikko kohtaan, jossa tulostetaan kaikkien oppilaiden
tiedot mahdollista korjailua wvarten.

c) Lisaa 10- arvostelu.

d) Lisaa tehtdvaadn kunkin tehtidvén pisteiden keskiarvon laskenta.

Huom. Jos tulee pinon ylivuoto, lopeta ja aloita SAMPO alusta.

12, SAMPO - késkykannan pysyv@ laajentaminen

12.1

LAAJENNUS - sana

Ruutujen aktivointi SUORITA-sanan avulla on sopiva keino SAMPO-
laajentamiseen silloin, kun  tiettyd ominaisuutta tarvitaan sa-
tunnaisesti. Jos kuitenkin olet laajentanut SAMPO:a piirteilla,
jotka haluaisit toistuvasti kdyttédsi, on ruutujen lukeminen aina
kaynnistyksen jdlkeen turhan tydlasta.

Kehittdmiesi sanojen saaminen pysyviksi voidaan toteuttaa
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LAAJENNUS-sanan avulla. Tamd sana tallettaa kaikki aktiivit
SAMPO-sanat (laajentaa SAMPO:n pysyvdad sanastoa sanoilla, jotka
olet aktivoinut SUORITA-sanalla nykyisen SAMPO-istunnon
aikana). Esimerkin tdllaisesta laajentamisesta antaa seuraavassa
luvussa esiteltavd PROLOG-sovellus, jossa SAMPO-kieltd on
laajennettu PROLOG-kielen suhteen (katso sivu 70).

PROLOG - sovellus

PROLOG (Programming in Logic) kieltd on tekoalysoveliusten yh-
teydessad kadytetty ohjeimointikieli. PROLOGia on kaytetty ongel-
manratkaisuissa, joissa ongelma ja ratkaisu esitetaan objektien
ja niiden vélisten yhteyksien avulla. PROLOG-ohjelmointi
toteutetaan koimen tehtdvadluokan avulla

1. Esitetddn faktat objekteille ja niiden vélisille yhteyksilie
2. Maadritetaan saannot objekteille ja niiden vélisille yhteyksille

3. Esitetadn kysymyksid objekteista ja niiden vdlisista
yhteyksistd

PROLOG-ohjelmoinnin perusperiaate on, etti faktat ja sdidnnét
talletetaan tietokantaan. Kysymyksid kidytetaidn tietokannan |&pi-
kdyntiin, s.0. etsitddn faktat ja saddnndt, jotka tdsmaavit kysy-
myksen faktaan.

SAMPOIlla on ohjelmoitu sovellus, jonka avulla on mahdollista
saada tuntumaa PROLOG - tyyppiseen ohjelmointiin. Soveilus on
suppea ja poikkeaa syntaksiltaan PROLOGista, mutta péédperiaate
on sama.

Sovelluksessa kdaytdmme ainoastaan faktoja ja kysymyksid. Faktat
talletetaan sanan TIETO avulla ja kysymykset aktivoidaan sanalla
TODISTA.

Esimerkkind kaytetdan seuraavaa paitteiytehtavaa:
“MURHATAPAUS"

Kun Kauhavan ruma vallesmanni saapui aamulia Jukolaan,
héan saattoi vain todeta Eeron kuolieeksi. Kuolinsyykin oli
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selvd: héneen oli yd&liA isketty monta syvéd haavaa
jollakin teravalld esineelld. Aseita ndytti talossa olevan
yHinkyllin: Juhanilla ja Tuomaalla oli kirveet, Aapolla ja
Simeonilla pyssyt, ja Venia heilui keittidssd
julmannékdisen veitsen kanssa. Aapo, Tuomas ja Juhani
olivat veressd yltd paditd, mutta se saattoi kylld olla
perdisin myds juuri teurastetusta siasta.

Vallesmanni tiesi vanhastaan, ettd sekd Juhani ettd
Simeoni vihasivat Eeroa tadmén alituisen hammastelun
takia. Myd8s Tuomas oli peiloittavan vihainen, mutta
viimeviikkoisen ryyppyreissun takia h&n kohdisti vihansa
ainoastaan itseensa.

Kuka oli syyllinen?
Tekstin faktoiksi voidaan I|0ytdd esim.

JUHAN!I OMISTAA KIRVEEN
TUOMAS OMISTAA KIRVEEN
AAPO OMISTAA KIRVEEN
jne.

Jotka esitetddin SAMPOssa muodossa

(JUHANI OMISTAA KIRVES)
(TUOMAS OMISTAA KIRVES)
(AAPO OMISTAA PYSSY)
(SIMEONI OMISTAA PYSSY)
(VENLA OMISTAA VEITSI)
(VEITSI TERAVA)
(KIRVES TERAVA)

(AAPO VERINEN)

(TUOMAS VERINEN)
(JUHANI VERINEN)
(JUHANI VIHAA EERO)
(SIMEONI VIHAA EERO)
(TUOMAS VIHAA TUOMAS)
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jotka talietetaan tietokantaan

( JUHANI OMISTAA KIRVES ) TIETO
jne.

Syyllisen etsimiseksi voidaan tehdd seuraavat kysymykset:
Kuka vihaa Eeroa?

Kuka on verinen? .

Kuka omistaa murha-aseen?

Onko murha-ase terdva?

Jos kdytdmme alkioita 1/ ja 2/ kuvaamaan tisméaytyksessd ko-
keiltavaa osaa eli kysymyssanaa Kuka, Onko jne. , muodostuvat
paattelylauseet seuraaviksi:

((1/ VIHAA EERO) (1/ VERINEN)
(1/ OMISTAA 2/) (27 TERAVA))

TODISTA sana sowvittaa kysymyslauseet tietokannan faktoihin ja
jos 16ytyy kaikkiin kysymyksiin tAsmidva ratkaisu, tulostetaan
* TAYTTAA EHDOT "

Tehtidvan ratkaisun hakeminen etenee seuraavasti:
Ensin 1/ = JUHANI| =>

JUHANI VIHAA EERO tdsmaa
JUHANI VERINEN tdsmdé
JUHANI OMISTAA KIRVES => 2/ = KIRVES tdsmaa
KIRVES TERAVA tismaa

eli JUHANI tayttda ehdot.

Vastaava tismaytys tehddan nimille TUOMAS, AAPO, SIMEON ja
VENLA.

Taméa esimerkki on talletettu aputiedostoon PROLOG.BLK ja saat
sen kayttéosi seuraavasti.

Avataan tiedosto

AVAA PROLOG.BLK
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Luetaan ja lisdtddn ensimmadinen ruutu
1 *LUE SUORITA

Ensimmdisen ruudun lukeminen aiheuttaa myds ruutujen 2 - 7
lukemisen ja lisdamisen. NA&Eilld ruuduilla on esitetty sanojen Copyright SYSTIIMI Oy LIITE
TIETO ja TODISTA luonti (sanat ovat kohtuullisen mutkikkaasti
rakennettuja). Myds ruutu 8 luetaan, mutta ei lisdtd. Naet nyt
ruudulla tehtdavan faktat SAMPO muodossa esitettynd. Voit jatkaa Forth-83 kielen mukaisetl jaljityssanat
tehtavan suoritusta ottamalla faktat kdyttdédn sanalla

PURA vastaa Forth-83 kielen VIEW sanaa
SUORITA

ASKELLA vastaa Forth-83 kielen DEBUG sanaa
ja lukemalla ruuduita 9 kysymykset. Todistaminen kaynnistyy
automaattisesti aktivoimalla kysymykset sanalla SUORITA. Eli
suorittamalla sanat

9 *LUE SUORITA

SAMPO-kaskykannan pysyvan laajennuksen (sivun 66 mukaisesti)
saat timén jalkeen komennolla

LAAJENNUS PROLOG.COM

ja tastd iahtien kdynnistamilia SAMPO:n komennolia
PROLOG saat kiyttodsi suoraan SAMPO:n PROLOG laajennuksen.
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ASCIl MERKISTO

LHTE 2

72

Merkkien koodit on ilmaistu kymmenjiirjestelmissi. Ensimmaiiset
32 merkkid ovat ohjausmerkkeji. Symboli "sp” tarkoittaa vililyon-

tia.

000
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

nul
sch
stx
etx
eot
enqg
ack
bel
bs
ht
nl
vt
np

so

si

dle
dcl
dc2
dc3
dc4
nak
syn
etb
can
em

sub
esc

gs
rs
us

032
033
034
03s
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
0s1
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063

o
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064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
08s
086
087
0ss
089
090
091
092
093
094
095
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>»

096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
i
112
113
114
118
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

Skandinaavisissa paitteissié vaihtoehtoisina kiiytetyt merkit
(A,0,A,4,6,4) on merkity standardimerkkien viereen.
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ESIMERKKIEN RATKAISUT
Luku 3.  Viuhka

luo kolmio 3 kertaa 30 eteen 120 oikea vield? valmis
luo viuhka 8 kertaa kolmio 25 oikea vield? vaimis

Luku 4. Kello (ruudut 30 ja 31)

luo merkki yls 50 eteen alas 10 eteen ylos 60 taakse alas valmis
luo taulu 12 kertaa meriki 30 oikea valmis

luo minuuttiviisari 40 eteen 40 taakse valmis

luo tuntiviisari 20 eteen 20 taakse valmis

OCORNODMEWN -

muuttuja minuutit muuttuja tunnit
90 minuutit lle

1

2

3

4 luo tik

5 pyyhi

6 minuutit arvo kulma minuuttiviisari
7 tunnit arvo kulma tuntiviisari

8 piirré

9 minuutit arvo - 6 = minuutit lie

10 tunnit arvo - 0.5 = tunnit lie

11 minuutit arvo kulma minuuttiviisari
12 tunnit arvo kulma tuntiviisari

13 1000 kertaa vield? vaimis

14 valmis

15

Suoritus
0 tunnit lle konna 10 kertaa tik vield?
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Luku 4  Kukka

1
2
3
4
5
6

luo :a kaari 8 kertaa :a eteen 15 oikea valmis

luo :I lehti :l kaari 60 oikea :I kaan valmis

luo :k kukka 6 kertaa :k lehti vaimis

luo :v varsi 180 oikea v eteen vaimis

luo k v :l kasvi k kukka :v varsi 70 oikea
:Hehti 160 oikea : lehti valmis

Suoritus
konna
4 70 6 kasvi

Luku6: Lotto

1
2
3

luo lotto
7 kertaa 39 sattuma . viela?
valmis

Luku 6:  Kaksi lukua ja summa

1
2
3
4
5
6

muuttuja x muuttuja y
luo summa
lueluku x lie
lueluku y He
X+y=?
valmis

Luky 6: Kolme nelidta

1
2
3
4
5

luo nelidt
3 kertaa
4 kertaa 30 + 5 * i = eteen 90 oikea vield?
viela? .
vaimis

Luku 7.  Yksinumeroinen

DNDWN -

muuttuja luku
luo yksinumeroinen
lueluku luku lle
jos luku < 10 ja luku > -10
tosi? ( yksinumeroinen ) .
muuten ( liian iso luku ) .
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7 jatka
8 valmis

Luku7:  Luku kirjaimin

muuttuja luku
luo valintat
lueluku luku lle
jos luku on
1 niin ( ykkdnen ) . loppuun
2 niin { kakkonen ) . loppuun
3 niin ( kolmonen ) . loppuun
ellei ( en osaa kirjoittaa ) .
loppu
0 valmis

@ NONE WN -

- O

Luku?7:. Useita lukuja kirjaimin

1 muuttuja luku

2 luovalinta2

3 toista

4 lueluku luku lle

5 luku <> 0

6 yha?

7 jos luku on

8 1 niin ( ykkénen ) . loppuun
9 2 niin ( kakkonen ) . loppuun
10 3 niin ( kolmonen ) . loppuun
11 ellei ( en osaa kirjoiftaa ) .
12 loppu

13 alkuun

14  valmis

Luku 11: Tietokanta (ruudut 20 - 22)

1 O Pylvisdiagrammi

2  muuttuja bx  muuttuja by

3  muuttuja tx  muuttuja ty

4

5  luo pylvis

6 kertaa bxarvo by+ias

7 bx + 20 = by +i=jana
8 vield?

9 valmis
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10

11 luo prurrapylvis

12 pylvds

13 bx + 32 = bx lie

14  valmis

0 O Graafin teko

1

2  luo xtini

3 8bxlle 50bylle

4 1txlle 20tylle

$ valmis

6

7 luo nimitulosta

8 ty arvo tx arvo tulosta
9 X+4atxile

10 ty+1=tyile
1" ty > 24 tosi? 20 ty lle jatka

12 valmis

13

14 luo odota

15 100 kertaa 100 kertaa vield? vield? valmis

0 O Paikierto

1 luo demoluupp!

2 toista 0 lopeta?

3 uusi xtini

4 * Sademddrd 2 35 tulosta

5 ( sademééra = piirdpylvés kaupunki nimitulosta ) kentét lle
6 poimi odota

7 uusi xtini

8 " Max.idmpétila 2 35 tulosta

9 (korkein_lampétila * 2 + 4 = piirrdpylvas kaupunki
10 nimitulosta ) kentat lie poimi odota

11 uusi xtini " Min.ldmpétila 2 35 tulosta

12 (alin_lampbtila * 1 + 4 = piirrapylvéis kaupunki

13 nimitulosta ) kentit lle poimi odota

14 alkuun
15 valmis
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Suoritus:

a) avaa paikal.tka tietokanta
demoluuppi

¢) Muutetaan ruutua 22 seuraavasti (alleviivattu)

0 O Paikierto
luo demoluuppi
toista 0 lopeta?
uusi xtini
* Sademadrd 2 35 tulosta
( sademadra « piiripylvés kaupunki nimitulosta ) kentit lle
(sademadni < 30 ) s&4ntd lle. poimi odota
uusi xtini
* Max.ldmpdtila 2 35 tulosta ,
( korkein_lampbtila * 2 + 4 = piirréipylvis kaupunki
10 nimitulosta } kentét lle poimi odota .
11 uusi xtini  * Min lampdtila 2 35 tulosta
12 ( alin_lampbtila * 1 + 4 = piirrépylviis kaupunki
13 nimitulosta ) kentét lle poimi odota
14 alkuun
15 vaimis

OOONOODEWN 4

Lukit11; OPEAPU

YIRS SN AN | A UFEAFU. BL Y

-

2u jorno nimidg 20 jono sum

140 jono tul

20 jono ka

20 jono tuld

18 jono aso

muuttuja ten muuttujya opn

muuttuyas prkluapu muuttuje o muuttujya p muuttujae t
muuttuya pnel muctiuya pkym

muuttuza valil muuttuja 1nd

LONDT AD N~

10 " 4 1 ash lle “ 4+ 2 asp lle " 5~ 3 asa lle " S 4 asi ile
11 * 5+ 3 achb lle * 6- & asfd lle " &6 7 asli lle " &6+ 8 asft lle

77

12 7- 9 as@ 1lle " 7 10 as@ lle “ 7+ 11 asp lle " 8- 12 ash lle
12 " 8 12 as& lle " B+ 14 asa lle " 9- 13 asf lle ™ 9 16 as¥t lle

* 9+ 17 asQ lle * 10 18 as¥Y lle
1S ( 2 #lue suorita ) tee
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L)
fotue & O ATOFE & i IS KITPREMTE Ea TR FRIT. LGRS WS NY
v R lastenta
1 luo 1aput B opty arvo ker taa
2 ¢ ANDE vppilelden eot el ) luruter sty Jle luelubku opn lle q jos i sum <= pkym
k3 { Anna tehtavien maara: ) jubutelsty lle lueluku ten lle S tosi? 18 ask arvo i tud lle
q ( Dppilaan nami: ) listatekst: lle - wuuten jos i sum > pnel tosi”
S opn arvo kertaa 7 ] asR arvo 1 tud lle
6 uusirivi luelaista 1 rami® lle e muut en
7 toasta 9 i sum - pkym = pikiuapu lle
8 ( tehtavien pisteet: ) Jubutekst: lle 10 pikkuapu / valil + 1 = int 1nd lle
9 ten arvo kertaa luelulu 20 # j + i = tul lle viela” 13 19 - ind = 1ind lle
T ( Ovatko tiedot catern”™ 1 = kylla ) lukuteksti lle 12 ind arvo asQ arvo i tufl lle
11 lueluku == 1 13 jatka
12 lopeta™ 14 jatka valmis
17 al kuun 15 ( 7 #lue suorita ) tee
14 valms
15 ¢ 3 #lue suorata ) tee Ruutu # & A: OFEAFU. BLK
i o]
]
Ruutu # 3 A: OPEAPU, KLK . 1 luo lastenta pkym - pnel = pikkuapu lle pikkuapu /7 17 = vali lle
0 2 valms
1 luo kestiarvo 3 luu oikeinpainarvostelu laskenta
2 upn arvo kertaa 4 opn at vo kertaa
2z O 1 sum lle S jos 1 sum <= pnel
4 ten arvo kertaa , & tosi? 1 asil arvo 1 tull lle
5 20 % 53 4+ 1 = prtkuapu lle . 7 muuten jos i sum >= pkym tosi1?
o 1 sum + pikhuapu arvo tul = 1 sum lle i 8 19 ash arvo i tull lle
7 viela™ 9 muuten
8 1 sum / ten = 1 ka lle 10 i sum -~ pnel = pikkuapu lie
L4 viela” 11 pitkuapu 7 valy + 1 = ant ind lle
10 valmis ' 12 ind arvo asp arvo i tub )le
11 ' 13 satka
12 14 ratha valmis
1% 1S5 (5 #lue sucraita Y tee
14 Ruutu # 7 A1 OFEAFU. BLE
1% ( 4 #lue suoraita ) tee 0
i 1 luo arvostelu
Funtu # 4 A: OFEAFU. BLH 2 ( Anna nelosen pistemdara: ) lukutekst: lle
O 3 lueluku pnel 1lle
1 luo nayta opn arvo hertaa 4 ( Arna kympin pirstemadara: ) lJukutekst: lle
z uusirivi 1 mmd arve . 1 . " 1 . 5 lueluku pkym lle
3 ten arvo Fertaa 20 ®* ) + 1 = tul arvo . viela? ¢ 9s plym - pnel
4 1 sum arvo . 1 ka arvo . valmis ! tos1 ! nurinpoinar sostetu
% luo toryalrlu toista 2] muuten olkeinpainarvostelu
& ( Anna oppilaan numerov: v=)lopetus ) lukuteksti lle luelulu o lle ? ) Jét'a
7 © > 0 yhd? ( Anna tentavan numero: ) lukutekst: lle 1¢ valins
a8 lueluku t lle ( Anns pistemaara: ) lukuteksti lle . :é
L4 lueluku 20 & t ¢ o0 = tul lle . ol
10 alkuun valmis 1=
; 14
11 luo tarkastus toista naytas 1S ( 8 %1 . N
12 ( uvatio oakein? 1 = kylla' ) lukutekst: lle < ue suorita ) tee
13 lueluku <> 1 yha? korjailu keskiarvo alkuun valmis | Ruutu & B A: OFEAPU. BLK
14 ( &6 #lue suorita ) tee | o
1% 1 luo tulostus
§ { mm pisteet srvossna ) .
. opn Iryo‘k:rtaa
uusiriv niei i ;
S valms i nimiX arvo . i sum arvo . i tull arvo .
&
7
i 8
9
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Ruutue & 9 A: OFEAFLU, BLH

luo prstelajyyittelu

)
o oph - 1 = tertéa 1
3 opn - 3 = kertaa 1 + 35 * pikkuapu e .
4 5O8 1 Sum <= pLkKuapu arvo sum Copyright SYSTIIMI Oy LITE 3
S to£17 1 sum arvo pikkuapu lle
& )+ 1 = sSum Arvo 1 SuMm lle
7 pikhuapu arvo 3 + 1 = sum lie Suoritus
8 1 nimbp arve pikkuapu }le .
9 j+i=nmmparvo nunnv e N ' )
10 pikkuapu arvo j + 1 = nimi lle b) ruudulle 4 riville yksi alleviivattu osa
11 i tull arvo pikkuapu lle 1 luo néyté T X . - .
12 j + 1 = tul arvo { tul lle UUSIrvi ‘Qﬂﬂﬂaal ja heiddn pisteensi )
13 pikiuapu arvo 3 + i = tul lle ] ) .
14 jetka valms C) kasvatetaan jonoa as$ yhdella alkiolla
15 ( 10 slue suorita ) tee -ruutu 1 rivi 5
A: OFEAPU. BLK
Ru;tu "o Mmuutetaan ruudun 1 rivid 14
1 luo mimilajittelu 14 "9+17as$lle "10-18as$lle * 10 19.as$ lle
2 opn - 1 = hertaa ]
hJ opn ~ 1 = kertaa 13 + j = pikkuapu lle ) . . . '
4 jos i nimik arvo pers >= pikkuapu arvo . muutetaan lukuja 17, 18 ja 19 ruuduilla 5 ja 6 yht4 suuremmiksi
S tosi? 1 sum arvo pikkuapu lle muutetaan ruudiila 5 ja 6 olevat luvut 2 ykkosiksi
& j*+i=gsumarvo i sumlle
7 prkkuapu arvo j ¢+ i = sum lle - .
8 i nimi® arvo pikkuapu lle d) lisétaan ruuduille seuraavaa
9 )+ 31 = nimt arvo 1 nimid lle
10 pltl-;apu arvo'i ‘p‘ :l:tmn lle ruutu 1 rivi 2
11 i tul arva pitkuapu N .
1z ) 4+ i = tuh arvo 1 tuk lle 7 jono tehsum 7 jono tehka
13 pikkuapu arvo j ¢+ { = tuh lle
o jatia valms ruutu 2 rivi 1
1. ¢ 11 #lue svorita ) tee ten arvo kertaa * i tehsum lle viela?
ruutu 2 rivi 7
j tehsum + pikkuapu arv j
Ruutu # 11 Az OFEAFU, BLK ruu‘tu2 rivi11p 13ap anvo i = tehsum le
(4] -
1 lud opeapu ten arvo kertaa
2 input i tehsum/ opn = i tehka lle
hd leshiarvo viela?
L tarkastus !
S arvostelu
g ( La_lﬂt}elu 1=pisteirden 2=nimen mutaan > ) ) ruutu 4 rivi4
108 lueluku on - C e X
& 1 nian vusirivl pistelajittelu loppuun \ uusirivi ( pisteiden ka ) . ten arvo kertaa i tehka arvo .
9 2 man uusirivi mamlajittelu loppuun !
10 eller uusirivy ( @1 lajiteltu ) .
11 loppu
12 tulostus
17 valmis:

-
F 3



