582206 Laskennan mallit
Erilliskoe 04.06.2010 klo 1620 Vastuuhenkilo: Juha Karkkainen

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin tdydellinen nimesi, nimikirjoituksesi ja opiskelijanumerosi tai
henkil6tunnuksesi seké kurssin nimi ja kokeen péaivamééara.

1. [3+3 pistettd) Anna seuraaville aakkoston {0, 1} kielille valintasi mukaan joko sdédnnéllinen
lauseke tai (deterministinen tai epddeterministinen) &érellinen automaatti.

(a) Kieli A; siséltéé kaikki merkkijonot, joissa ei ole kahta ykkostd perdkkéin.

(b) Kieli B; on yhteydettomén kieliopin
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tuottama kieli.
2. [6+6+6 pistettd] Tarkastellaan seuraavia aakkoston {a, b, c} kieli4.

(a) Kieli A, sisdltad kaikki merkkijonot, joissa a-merkkejd on enemmén kuin b-merkkejé.
(c-merkkien méérélla ei ole vélid.)

(b) Kieli By sisdltad kaikki merkkijonot, joissa a-, b- ja c-merkkeja on kaikkia yhtd monta
kappaletta.
(c¢) Kieli Cy sisédltdd kaikki merkkijonot, joissa on a-merkkeji on vdhintddn yksi, b-
merkkejd tasan yksi ja c-merkkejéd enintdén yksi.
Misséén kielistéd merkkien jérjestykselld ei ole vlié.
Mitka kielistd ovat sadnnollisid? Entéd yhteydettomid? (Ei tarvitse todistaa.)

Anna kullekin kielelle sen tunnistava (deterministinen tai epddeterministinen) dérellinen
automaatti, pinoautomaatti tai Turingin kone.

3. [12 pistettd] Esita algoritmi, joka ratkaisee syttteend annetusta yhteydettoméstéa kielio-
pista, tuottaako se ainakin yhden merkkijonon, jonka viimeinen merkki on a. Voit kayttaa
apuna mité tahansa kurssilla esitettyjéa algoritmeja.

4. [3+8+3+3 pistettd]

(a) Kielista A ja B tiedetééin vain, ettd A on sddnnollinen mutta AN B ei ole. Voidaanko
talla perusteella paitella, onko B sdannollinen?

(b) Kielistd A ja B tiedetéén vain, ettd A on yhteydeton mutta AN B ei ole. Voidaanko
talla perusteella padtelld, onko B yhteydeton?

(c) Kielistd A ja B tiedetddn vain, ettd A ja AU B ovat sddnnollisid. Voidaanko télld
perusteella péételld, onko B sdédnnollinen?

(d) Kielistd A ja B tiedetiéin vain, ettd A ja AU B ovat yhteydettomid ja AN B = 0.
Voidaanko télld perusteella péaitelld, onko B yhteydeton?
Perustele kaikki vastauksesi. Voit kdyttdd apuna mité tahansa kurssilla esitettyji tuloksia.

5. [6+6 pistettd]

(a) Maarittele lyhyesti mutta tdsméllisesti, mitd ovat luokat P, NP ja NP-tdydellinen.
Voit olettaa tunnetuksi erilaiset Turingin koneisiin yms. liittyvit peruskésitteet.

(b) Anna esimerkki NP-téydellisestd ongelmasta. Esimerkki on kuvattava tésméllisesti,
pelkké nimi ei riitd. Mitd NP-taydellisyydesté seuraa tdmén ongelman ratkaisemiselle
kaytannossi?



