582206 Laskennan mallit
Erilliskoe 14.09.2010 klo 1620 Vastuuhenkilé: Juha Kéarkkiinen

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin tdydellinen nimesi, nimikirjoituksesi ja opiskelijanumerosi tai hen-
kilotunnuksesi sekéd kurssin nimi ja kokeen péaivamaara.

1.

[4+4 pistettd) Anna seuraaville aakkoston {a, b} kielille sekd sddnnollinen lauseke ettd (determinis-
tinen tai epiddeterministinen) &éirellinen automaatti.

(a) Kieli A koostuu kaikista merkkijonoista, joissa ei ole kahta a:ta perdkkéin.

(b) Kieli B koostuu kaikista merkkijonoista, jotka alkavat b:lli tai loppuvat b:hen.

[12 pistett]
Muodosta oheisen &érellisen automaatin tunnis-
tamalle kielelle sdinnollinen lauseke kurssilla esi-
tetylld menetelmélld. Anna kielelle lyhyt sanalli-
nen kuvaus.

[12 pistettd) Kun @ = a1...a, ja b = by...b, ovat kaksi aakkoston ¥ yhtd pitkda merkkijo-
noa, missi a; € ¥ ja b; € ¥ kaikilla ¢, mééritellddn aakkoston ¥ x ¥ merkkijono PARIT(a,b) =
(a1,b1) ... (an,by,). Todista, ettéd jos A ja B ovat siddnnollisid aakkoston X kielidi, niin kieli

{PARIT(a,b) |a € A,b € B,la] = |b| }
on sadnnollinen aakkoston ¥ x 3 kieli.
[2+4 pistettd] Olkoon G seuraavaa yhteydeton kielioppi:

S — RST |U T—c¢
R—ale U—=Ub|e.

(a) Anna lyhyt sanallinen kuvaus kieliopin G tuottamalle kielelle.

(b) Osoita, ettd G on moniselitteinen.

. [10 pistetti] Selvitd CYK-algoritmia soveltamalla, kuuluuko merkkijono abbaa kieliopin

S AX |YA A= AA|a
X = AB| AY B— BB|b
Y — BA| BX

tuotamaan kieleen.

. [12 pistetta) Ohjelmointikurssin yhtend harjoitustehtévéini opiskelijoiden pité4 laatia Java-ohjelma,

joka tulostaa luvut 1,...,10 ja pysdhtyy.

(a) Olisiko mahdollista laatia tehtévit automaattisesti tarkastava ohjelma, joka saa sydtteeni
kaikki opiskelijoiden palauttamat ratkaisut ja kertoo, mitka niistd toimivat oikein ja mitka
eivat?

(b) Olisiko mahdollista laatia tarkastamista helpottava apuohjelma, joka erottelee joukosta ne
opiskelijoiden ohjelmat, jotka menevit ikuiseen silmukkaan eivétké tulosta mitain?
Perustele vastauksesi yksityiskohtaisesti.

Kummassakin kohdassa tarkastusohjelmalta vaaditaan, ettd se ei koskaan tee virhetté, vaikka opis-
kelija tuntisi sen ldhdekoodin ja yrittéisi tahallaan harhauttaa sitd kumpaan tahansa suuntaan.



