582206 Laskennan mallit (syksy 2009)
Harjoitus 2 (15.-18.9.)

Perustehtiviit

Ratkaise seuraavat tehtdvit ennen laskuharjoitustilaisuutta. Jos niissd on jotain epdselvii, valmistaudu kysyméaian
asiasta laskuharjoituksissa.

1. Kuvaa sanallisesti seuraavat joukot:

(@ {2n+1|neN}
(b) {wwR|w€{O,1}*}
(¢) {u € X* |jollakin v € ¥* pitee uv = abrakadabra }, missi ¥ = {a,...,z }.

(Noudatamme tilld kurssilla kiytintod, ettd nolla on luonnollinen luku; ts. N = {0,1,2,...}.)
2. Mairittele joukkomerkintia kayttien seuraavat joukot:

(a) aakkoston { a, b, c,d } palindromit
(b) kolmella jaolliset luonnolliset luvut

(c) aakkoston { 0,1 } merkkijonot, joissa kaikki nollat ovat ennen ykkosia.
(Palindromi on merkkijono, joka on sama myds lopusta alkuun luettuna.)

3. (a) Anna formaali esitys seuraavalle ddrelliselle automaatille. Esitd automaatin laskenta syétteilla 0101,
1010 ja 111000. Mikd on automaatin tunnistama kieli?
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(b) Olkoon M = ({qo,q1,92 },{0,1},6,q0,{¢q1}), missd § on seuraava:
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Esitd automaatti M tilakaaviona. Esitd automaatin laskenta sydtteilld 01010, 1010 ja 000111. Miki on
automaatin tunnistama kieli?

Jatkuu seuraavalla sivulla!



Yhteistehtavit

Lue seuraavat tehtdvit huolellisesti ja kertaa tarvittavat késitteet kurssikirjasta. Valmistaudu osallistumaan
tehtdvien ratkaisemiseen laskuharjoitustilaisuudessa yhteisvoimin. (Niitd tehtivid siis ei ole tarkoitus ratkaista
itsendisesti etukiteen.)

4. [Sipser Problem 1.51] Olkoon L jokin kieli. Sanomme, ettd merkkijonot x ja y ovat L-erottuvia, jos on
olemassa merkkijono z, jolla tasan yksi merkkijonoista xz ja yz kuuluu kieleen L. Jos x ja y eivit ole
L-erottuvia, merkitsemme x =j, y. Osoita, ettd =j, on ekvivalenssirelaatio.

Motivaatio: tama relaatio on keskeisessd asemassa tarkasteltaessa, kuinka monta tilaa tarvitaan kielen L
hyviksyvissa dérellisessd automaatissa.

5. Tehtdvini on laatia ohjausjirjestelméa toimistorakennuksen hissille.

Kussakin kerroksessa on nappi, jolla voi tilata hissin, ja hissin sisélld on tavalliseen tapaan nappi jokaiselle
kerrokselle. Ohjausjdrjestelmi saa syotteend kaikki napinpainallukset sekd lisdksi tiedon aina, kun hissi
saapuu johonkin kerrokseen. Ohjausjérjestelmin pitiisi kullakin ajanhetkelld pdittdad, onko hissi menossa
ylos, menossa alas vai paikallaan.

Yksinkertaisuuden vuoksi oletetaan, ettd hissi pyséhtyy jokaisessa (tyhjédssikin) kerroksessa vakioajan, ts.
ovien avaamisia jne. ei tarvitse tissa kisitelld. Oletetaan my0s, ettd syotteet tulevat yksi kerrallaan, ts. nap-
peja ei painella yhtaikaa jne.

Suunnittele sellainen ohjausalgoritmi, ettd kukaan hissin tarvitsija ei joudu odottamaan loputtomiin. Miten
soveltaisit ddrellisen automaatin ideaa tillaisen jirjestelmén esittdmiseen?

6. Todista, ettd 2" > n? pitee kaikilla n > 4.



