582206 Laskennan mallit (syksy 2009)
Harjoitus 6 (13.-16.10.)

Perustehtiviit

Ratkaise seuraavat tehtdvit ennen laskuharjoitustilaisuutta. Jos niissd on jotain epdselvii, valmistaudu kysyméaian
asiasta laskuharjoituksissa.

1. Anna kullekin seuraavista kielistd kaksi merkkijonoa, jotka kuuluvat kieleen, ja kaksi merkkijonoa, jotka
eivit kuulu kieleen. Kaikissa tapauksissa aakkosto on ¥ = { a,b }.

(@) a*b* (d) T*aS*br*as*
(b) a(ba)*b (€) aba U bab

©) a* Ub* ) (e Ua)b

) (aaa)* (@) (aUbaUbb)x*

2. Ilmoita kustakin viitteestd, pitddko se paikkansa. Perustele vastauksesi esittdmalld todistus tai vastaesimerk-
ki.
(a) Jos AU B on sédidnnollinen ja A on sddnnollinen, niin B on sddnnollinen.
(b) Jos AU B ei ole sddnnéllinen ja B on sddnndllinen, niin A ei ole sddnnéllinen.
(c) Jos A on sddnnéllinen ja B ei ole sddnnollinen, niin A U B ei ole sddnnéllinen.
3. Joskieli A on pumppautuva, niin jollakin p pitee, etti kaikki luvut p’ > p ovat kielen A pumppauspituuksia,
mutta mikidn p’ < p ei ole. Sanomme titi lukua p kielen A pienimmdiksi pumppauspituudeksi.

Mitki ovat seuraavien kielten pienimmaét pumppauspituudet? Perustele.

Cy = (01)* Cs=¢
Cy = 1701"01" C4y = 010 U 00100.

Jatkuu seuraavalla sivulla!



Yhteistehtavit

Lue seuraavat tehtdvit huolellisesti ja kertaa tarvittavat késitteet kurssikirjasta. Valmistaudu osallistumaan
tehtdvien ratkaisemiseen laskuharjoitustilaisuudessa yhteisvoimin. (Niitd tehtivid siis ei ole tarkoitus ratkaista
itsendisesti etukiteen.)

4. Mitki seuraavista aakkoston ¥ = { 0,1 } kielistd ovat sdannollisid, mitki eivit:
A ={0"10" |n e N} Az = {wuw® |wex*}
Ay ={0"0" |ne N} Ay = {wuw® [w,ue ST},
Perustele (esim. esittdmalld automaatti tai soveltamalla pumppauslemmaa).
5. Osoita, etté seuraavat aakkoston ¥ = {0, 1 } kielet eivit ole sdénnollisid:
By = {0m1%0" | m,k,neNjam #n}
B, = {wex|w£wr}.
Voit kayttdad hyviksesi edellisen tehtévin tuloksia ja sddnnollisten kielten sulkeumaominaisuuksia.

6. Olkoon X jokin ei-sdéinndllinen kieli aakkostossa ¥ = { a, b }. Miiritelldin seuraavat saman aakkoston
kielet:

A={aba}o¥"

B=A

C={aba}oX)UB
Osoita, ettd kieli C on

(a) pumppautuva (Vihje: valitse p = 3.)
(b) ei-sddnnollinen. (Vihje: tarkastele kielti D = AN C.)



