Esimerkkivastauksia ja arvosteluperusteet koe Ohjelmoinnin jatkokurssi 30.6.2010

1. Käytössäsi on luokka Kokonaislukujoukko, jonka "API" on seuraavanlainen:

public Kokonaislukujoukko(int kapasiteetti) luo tyhjän Kokonaislukujoukko-olion, jossa

oletusarvoisesti on varauduttu parametrina annettuun joukon kokoon

public boolean lisaa(int alkio) lisää joukkoon alkion, ellei se jo ollut siellä; palauttaa true, jos

todella lisättiin, palauttaa arvon false, jos alkio jo oli joukossa

public boolean poista(int alkio) poistaa joukosta alkion, jos se siellä sattui olemaan; palauttaa

true, jos todella poistettiin, palauttaa arvon false, jos alkiota ei edes ollut jo joukossa

public boolean kuuluu(int alkio) palauttaa true, jos alkio kuuluu joukkoon ja palautta arvon

false, jos alkio ei kuulu joukkoon

public int koko() joukon koko (eli joukon alkioiden lukumäärä)

public int[] toIntArray()-metodi palauttaa arvonaan kokonaislukutaulukon, joka sisältää

täsmälleen kaikki joukon alkiot

public String toString()-metodi tuottaa joukosta String-esityksen tyyliin {-3, 1, 76}

Mitään muuta et tiedä luokan Kokonaislukujoukko rakenteesta tai toteutuksesta!

Ohjelmoi luokalle Kokonaislukujoukko aliluokka KokonaislukujoukkoPlus, jonka "API" on

seuraavanlainen:

public KokonaislukujoukkoPlus() luo tyhjän KokonaislukujoukkoPlus-olion, jossa

oletusarvoisesti on varauduttu 100 alkion kokoisiin joukkoihin

public KokonaislukujoukkoPlus(int kapasiteetti) luo tyhjän KokonaislukujoukkoPlus-olion,

jossa oletusarvoisesti on varauduttu parametrina annettuun joukon kokoon

public KokonaislukujoukkoPlus yhdiste(KokonaislukujoukkoPlus b) palauttaa arvonaan

joukon, joka sisältää kaikki this-joukon ja joukon b alkiot

public KokonaislukujoukkoPlus leikkaus(KokonaislukujoukkoPlus b) palauttaa arvonaan

joukon, joka sisältää täsmälleen kaikki alkiot, jotka kuuluvat sekä this-joukkoon että joukkoon b

Havainnollista erillisellä pääohjelmalla kaikkien KokonaislukujoukkoPlus-luokan operaatioiden, myös perittyjen, käyttöä.

Periytetty (extends) yliluokka

+2 p

public KokonaislukujoukkoPlus() luo tyhjän KokonaislukujoukkoPlus-olion,

jossa oletusarvoisesti on varauduttu 100 alkion kokoisiin joukkoihin

+1,5 p

public KokonaislukujoukkoPlus(int kapasiteetti) luo tyhjän

KokonaislukujoukkoPlus-olion, jossa oletusarvoisesti on varauduttu parametrina annettuun joukon kokoon

+1,5 p

public KokonaislukujoukkoPlus yhdiste(KokonaislukujoukkoPlus b) palauttaa

arvonaan joukon, joka sisältää kaikki this-joukon ja joukon b alkiot

+2,5 p

public KokonaislukujoukkoPlus leikkaus(KokonaislukujoukkoPlus b) palauttaa arvonaan joukon, joka sisältää täsmälleen kaikki alkiot, jotka kuuluvat sekä this- joukkoon että joukkoon b

+2,5 p

Pääohjelma

+6 p

Yhteensä max 16 p 

2. Selitä lyhyesti ja täsmällisesti seuraavat Java-ohjelmoinnin käsitteet.

Tehtävä arvosteltu kokonaisuutena, samoja asioita ei tarvinnut kertoa eri osioissa. Täydet pisteet tuotti vastaus, josta voi olettaa että vastaaja on ymmärtänyt asian niin, että pystyy soveltamaan sitä käytäntöön.

a. yliluokka ja aliluokka

Esimerkkivastaus:

Luokka, joka perii toisen luokan, eli laajentaa sitä, on sen aliluokka. Perittävä luokka on perivän luokan yliluokka. Aliluokan oliolla on kaikki yliluokan olion ominaisuudet eli kentät ja metodit, lisäksi aliluokassa määritellyt ominaisuudet. Aliluokassa voidaan korvata yliluokan metodeja ja

peittää (korvata) yliluokan kenttiä. Yliluokan korvattuihin metodeihin ja peitettyihin kenttiin voidaan viitata aliluokasta super-viitteellä esim. super.teeJotain(). Yli- ja aliluokkia voi olla useassa kerroksessa. Yliluokan tyyppisellä muuttujalla voidaan viitata myös aliluokan olioihin. Tällöin voidaan käyttää vain sellaisia aksessoreja, jotka myös yliluokan oliolla on. Object on jokaisen muun luokan yliluokka.

max 4 pistettä

b. abstrakti luokka

Esimerkkivastaus:

Abstrakti luokka on luokka, joka voi sisältää (ja yleensä sisältää) normaalien kenttien ja metodien lisäksi abstrakteja metodeja, eli määrittelyjä metodeista, jotka abstraktin luokan perivän luokan tulee toteuttaa. Abstraktista luokasta ei voi luoda ilmentymää, vaan olion voi luoda vasta sellaisesta aliluokasta, joka toteuttaa kaikki sen abstraktit metodit. Jos abstraktin luokan perivä luokka ei toteuta kaikkia abstrakteja metodeja, tulee senkin olla abstrakti. Abstraktin metodin määrittely sisältää metodin nimen, paluuarvon ja parametrilistan:

public boolean teeJotain(int arvo, String toinenArvo);

Toteuttaminen tarkoittaa, että toteuttavassa luokassa on tällaisen metodin koodi.

max 4 pistettä

c. rajapintaluokka (interface)

Esimerkkivastaus:

Rajapintaluokka sisältää abstrakteja metodeja, eli määrittelee millaiset metodit luokan tulee toteuttaa, jos se ilmoittaa toteuttavansa (implements) rajapinnan. Toisin kuin abstrakti luokka, rajapintaa ei peritä vaan se toteutetaan. Sama luokka voi toteuttaa useita rajapintoja. Rajapintatyyppiä olevalla muuttujalla voidaan viitata mitä tahansa tyyppiä olevaan olioon, joka toteuttaa rajapinnan. Voidaan siis käsitellä samassa muuttujassa myös olioita, jotka eivät ole toistensa yli- tai aliluokkia. Näin korvataan osittain moniperintä, jota Javassa ei ole. Rajapintojen käyttö edistää ohjelman ylläpidettävyyttä, eli ohjelman eri osia voidaan muokata ilman, että toisiin osiin tehdään muutoksia, kun osat kommunikoivat rajapintojen kautta.

max 4 pistettä

d. polymorfismi

Esimerkkivastaus

Olioon voidaan viitata paitsi sen omaa tyyppiä olevalla muuttujalla, myös olion yliluokan tai olion toteuttaman rajapinnan tyyppiä olevalla muuttujalla. Polymorfismi eli monimuotoisuus tarkoittaa sitä, ettei viittaavan muuttujan tyyppi ratkaise, mitä aksessoria olion käsittelyyn käytetään, vaan käytetään olion omassa luokassa määriteltyä aksessoria. Jos sellaista ei ole, käytetään lähimmässä mahdollisessa yliluokassa määriteltyä metodia. Useissa tilanteissa eri luokkien olioita ei voitaisi käsitellä yliluokkansa tyyppisen muuttujan kautta, jos silloin käytössä olisi kaikille sama yliluokan aksessori, koska aliluokan oliot saattavat poiketa toisistaan olennaisesti. Näin polymorfismi lisää huomattavasti perimisen etuja.

max 4 pistettä

3. Tee ohjelma LaskeSanojenMaara, jolla voi tutkia tekstitiedoston sanojen lukumääriä. Ensin ohjelma pyytää tutkittavan tekstitiedoston nimen. Seuraavaksi ohjelma pyytää tutkittavat sanat, joiden lukumäärät lasketaan. "Sanat" ovat mitä tahansa ei-tyhjiä String-merkkijonoja. Varsinaisena työnään ohjelma laskee ja tulostaa kunkin annetun sanan lukumäärän annetussa tiedostossa.

Ohjelman on varauduttava virheisiin ja käsiteltävä poikkeukset. Virheilmoitusten pitää olla

havainnollisia.

Vihjeitä:

Saat ja kannattaa (mutta pakko ei ole!) kayttää HashMap<K,V>-luokkaa. Jos et käytä sitä, voit

olettaa, ettei sanoja ole enempää kuin 50.

Jos käytät HashMap<K,V>-luokkaa, seuraavasta API-kuvauksen osasta voi olla hyötyä:

public HashMap<K,V>() luo tyhjän Hashtable-olion, joka kuvaa K-tyyppisiä olioita

V-tyyppisiksi olioiksi

public V put(K key, V value) liitää HashMap-olioon assosiaation key-->value; jos

avaimeen jo liittyi assosiaatio, metodi korvaa sen uudella ja palauttaa arvonaan vanhan

merkityksen; jos avainta ei löytynyt, metodi palauttaa arvon null

public V get(Object key) palauttaa arvonaan key-avaimeen liitetyn arvon; jos avainta ei

löydy, metodi palauttaa arvon null

public boolean containsKey(Object key) true jos avainten joukossa on key, muuten

false

public V remove(Object key) poistaa avaimen key ja siihen liittyneen arvon, ts.

assosiaatio key-->value poistetaan, palauttaa arvonaan poistetun arvon value; palauttaa

null, jos avainta ei löydy

public String toString() tuottaa merkkiesityksen HashMap-oliosta, komponentit

muokataan niiden omilla toString()-metodeilla

Merkkijonoja kokonaisluvuiksi kuvaava HashMap on tyypiltään HashMap<String,Integer>

Tuloksen kirjoittamisessa voit tyytyä siihen tekstiesitykseen, jonka HashMapin oma toString

tuottaa, ks. esimerkki alla. Jos et käytä HashMapia, mikä tahansa selkeä tulostusasu kelpaa.

Käyttöesimerkki (käyttäjän teksti alla kursiivilla):

Mitä tiedostoa tutkitaan? (tyhjä merkkijono keskeyttää ohjelman)

floora.txt

Tiedostoa floora.txt ei löydy!

Mitä tiedostoa tutkitaan? (tyhjä merkkijono keskeyttää ohjelman)

fauna.txt

Anna tutkittava sana (tyhjä merkkijono lopettaa sanojen lisäämisen)

kissa

Anna tutkittava sana (tyhjä merkkijono lopettaa sanojen lisäämisen)

hiiri

Anna tutkittava sana (tyhjä merkkijono lopettaa sanojen lisäämisen)

koira

Anna tutkittava sana (tyhjä merkkijono lopettaa sanojen lisäämisen)

Tiedoston fauna.txt analyysi:

{hiiri=124, kissa=35, koira=235}

Suuntaa-antava pisteytys:

Tiedoston kysyminen, avaaminen, luku, ja sulkeminen, virheiden käsittely ja käyttäjällä mahdollisuus päättää ohjelman suoritus lukematta mitään tiedostoa +10 p

Etsittävien sanojen kysely, tallennus, niiden esiintymismäärien laskenta ja tulostus +8 p

