Ohjelmoinnin perusteet, syksy 2006
Esimerkkivastaukset 1. harjoituksiin.
Alkuperiiset esimerkkivastaukset laati Jari Suominen. Vastauksia muokkasi Jukka Stenlund.

1. Esitd seuraavan algoritmin tila jokaisen rivin jilkeen. Algoritmille annetaan syotteet 1, 2 ja 3.
(Huom: tamd ei ole Javaa!)

a := -3; b :=-2; ¢c = -1;
lue (d);

a := (b-d)*a;

b := a+(b+(c+(d+1l)*c) *b) *a;
lue(a); lue(c);

kirjoita(a-c)

c := c+c*c;
Alla algoritmin tila esitetdin riveittdin. Jos kuvausrivilld on merkki "", el muuttujan tilaan kosketa
kyseiselld rivilld. Se siis sdilyy ennallaan. Merkki '?' tarkoittaa, ettei muuttujaa olla alustettu, eikd
sen arvoa siis tiedetd. Viimeiselld sarakkeella kerrotaan vield, mitd ohjelma tulostaa, vaikkei titd
tehtdvdnannossa pyydettykdén. Jos sarakkeella ei lue mitidn, ei ohjelma tulosta mitdin...

a b c d tulostetaan
a:=3;b:=-2;c:=1; 3 ) 1 9
lue(d), " " " 1
a:= (b_d)*a; _9 " " "
b := a+(b+(c+(d+1)*c)*b)*a; " 63 " "
lue(a); lue(c); 2 " 3 "
kirjoita(a-c); " " " " 1
c := c+c*c; " " 12 "

2. Mitd seuraava algoritmi tulostaa? Perustele. (Huom: timd ei ole Javaa!)

edellinen := 1; seuraava := 1;
while (edellinen < 25) {
kirjoita(edellinen);

apu := seuraavaj;
seuraava := edellien + seuraava;
edellinen := apu;

Simuloidaan algoritmin suoritusta rivi riviltd, muuttuja muuttujalta samaan tapaan kuin edellisessi
tehtdvissa.

edellinen seuraava apu tulostetaan
edellinen :=1; seuraava := 1; 1 1 ?
while (edellinen < 25) { // Ehto pitee! " ! ?
kirjoita(edellinen); " " " 1
apu := seuraava; " " 1
seuraava := edellinen+seuraava; " 2 "
edellinen := apu; 1 " )

}

while (edellinen < 25) { // Ehto pitee! " " "



kirjoita(edellinen);

apu := seuraava;

seuraava := edellinen+seuraava;
edellinen := apu;

}

while (edellinen < 25) { // Ehto pétee!
kirjoita(edellinen);
apu := seuraava;
seuraava := edellinen+seuraava;
edellinen := apu;

}

while (edellinen < 25) { // Ehto pitee!
kirjoita(edellinen);
apu := seuraava;
seuraava := edellinen+seuraava;
edellinen := apu;

}

while (edellinen < 25) { // Ehto pitee!
kirjoita(edellinen);
apu := seuraava;
seuraava := edellinen+seuraava;
edellinen := apu;

}

while (edellinen < 25) { // Ehto pitee!
kirjoita(edellinen);
apu := seuraava;
seuraava := edellinen+seuraava;
edellinen := apu;

}

while (edellinen < 25) { // Ehto pitee!
kirjoita(edellinen);
apu := seuraava;
seuraava := edellinen+seuraava;
edellinen := apu;

}

while (edellinen < 25) { // Ehto pitee!
kirjoita(edellinen);
apu := seuraava;
seuraava := edellinen+seuraava;
edellinen := apu;

}

while (edellinen < 25) // Ehto ei pide!
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Algoritmi siis tulostaa Fibonaccin lukusarjaa: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21.

3. Millaisen "reaalimaailman’ ongelman seuraava algoritmi ratkaisee? (Huom: tamd ei ole Javaa!)

if (b=0)
kirjoita("heissulivei")
else
kirjoita(a/b);

Kirjoita algoritmi uudelleen siten, ettd muuttujilla on nimet, joiden avulla algoritmin tehtdvdn voi
ymmdrtdd he [pommin! Tdydennd algoritmia myos tulostusoperaatioin, jotka kertovat, mistd on
kysymys. Ketd ensimmdinen parannus palvelee? Entd toinen?

Algoritmi laskee annettujen lukujen keskiarvon. Aluksi syotetdédn syotettdvien lukujen madri. Alla
valistuneempi versio ohjelmasta.

kirjoita("Tédm& ohjelma laskee lukujen keskiarvon.”);
kirjoita("Monenko luvun keskiarvo lasketaan?");

summa := 0;
lue (lukumédédra) ;
luettavaadaljelld := lukumdaréa;
while (luettavaadaljelld > 0) {
kirjoita("Syotd luku, kiitos:");
lue (luku)
summa := summa + luku;
luettavaaddljella := luettavaaJdaljellad - 1;

}
if (lukumddra=0)
kirjoita("Keskiarvo nollalle luvulle on madrittelematon!");
else {
kirjoita("Sydtettyjen lukujen keskiarvo on:");
kirjoita (summa/lukumdéra) ;

}

Kuvaavien muuttujanimien kaytto tekee koodista heti ymmarrettavampédi. Samalla koodi
kommentoi itsedédn: tarve erillisten kommenttien kirjoittamiselle vihenee.

Tulostusoperaatiot tekevit koodista kdyttdjaystiavillisempdd. Kéyttidjan ei pitdisi tarvita nihdd
ohjelmakoodia ymmairtéddkseen, kuinka ohjelmaa kiytetédén.

4,
a) Laadi algoritmi, joka lukee 10 lukua ja tulostaa niiden summan.

Laaditaan algoritmi edellisten tehtdvien tyyliin, ei siis Javalla.

kirjoita("Ohjelma lukee 10 lukua ja tulostaa niiden summan.");
summa := 0;
i :=0;

while (i < 10) {
kirjoita("Syota luku:");



lue (apu) ;

summa := summa + apu;

i =1+ 1;
}
kirjoita("Lukujen summa:");
kirjoita (summa) ;

Ylldolevan kaltaisen while-ehdon méérittely on klassinen ohjelmointivirheen paikka. Pidé huoli,
ettd lukuja algoritmissasi luetaan tosiaan kymmenen, ilman +/- yhden virhemarginaalia.

b) Laadi algoritmi, joka lukee ensin luvun n, sitten lukee n kappaletta lukuja ja tulostaa niiden
summan.

Pienelld muutoksella saadaan ylldolevasta algoritmista nyt haluttu.

kirjoita ("Ohjelma lukee halutun madran lukuja ja tulostaa niiden summan.");
summa := 0;
kirjoita ("Monenko luvun summa lasketaan?");
lue (lukumdaara) ;
i := 0;
while (i < lukum&ara) {
kirjoita("Syota luku:");
lue (apu) ;

summa := summa + apu;
i := 1+ 1;
}
kirjoita("Lukujen summa:");

kirjoita (summa) ;
5. Kirjoita seuraava Java-ohjelma tekstitiedostoksi Eka . java:

public class Eka {

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hyvadad paivaal");
System.out.println("Mind olen tietokone.");
System.out.println (" =========") ;
(

System.out.println("Luulethan, ettd olen hyvin viisas?");

}

Kdiiinnd ohj elma Java-kddnt djdlld ja suorita ohjelma Java-tulkilla. Kokeile ohjelman ensimmdiisen
puolipisteen poistamista. Mitd kdidint djd sanoo? Kokeile ensimmdisen lainausmerkin poistamista.
Mitdi kddnt djd sanoo? Kirjoita ensimmdinen sana "System" pienelld alkukirjaimella. Mitd kdicint dij éi
sanoo?

Poistetaan ensimmaéinen puolipiste ja yritetddn kddntdd muokattu ohjelma. Tadlloin kddntdja herjaa:

Eka.java:4: ';' expected

System.out.println("Mind olen tietokone.");

1l error

Virheilmoitus saadaan, koska riveilld 3 ja 4 olevien tulostuslauseiden vélissd kuuluisi olla
puolipiste. Hyvin muotoillussa ohjelmakoodissa timi puolipiste kuuluu luonnollisesti rivin 3
loppuun eiki rivin 4 alkuun, mutta kdintdjin kannalta tdlld ei ole merkitystd. Vasta riville 4
tullessaan kédédntéjd tietdd kaivata puolipistettd ja valittaa ndin ollen rivistd 4, vaikka oikeastaan
pitdisi korjata rivid 3. On monimutkaisempiakin tilanteita, joissa virhe koodissa aiheuttaa kddntédjin
havaitseman kielioppivirheen vasta jollain myohemmadlli, sindnsé tidysin virheettomailld rivilla.



Kokeillaan seuraavaksi, mitéd tapahtuu, jos poistetaan ensimmaéinen lainausmerkki. Saadaan
kadntdjaltd ilmoitus:

Eka.java:3: ')' expected
System.out.println (Hyvaad paivaa'!");

A

Eka.java:3: unclosed string literal
System.out.println(Hyvaa paivaa'");

A

2 errors

Kééntidji on ndkevindédn kaksi virhettd. Koska aloitussulun ja Hyvaé&-merkkijonon vilissé ei ole
lainausmerkkid, tulkitsee kddntdjd Hyvaa-merkkijonon muuttujaksi. Kieliopillisesti oikein olisi
kirjoittaa

System.out.println (Hyvaa);

ja jotain tillaista kdédntdjd arvelee tulevan vastaan. Rivi ei kuitenkaan jatkukaan loppusulkeella, ja
tdmén kddntdja tulkitsee virheeksi.

Toinen kédintdjda kummeksuttava asia on rivilld esiintyvéd yksittdinen lainausmerkki. Kddntéja ei
kuitenkaan ole kyllin fiksu osatakseen ndyttidd, mista kohtaa lainausmerkin pari on jidnyt pois, joten
se vain osoittaa paritonta, sindnsi ihan oikeassa paikassa olevaa lainausmerkkii.

Kuten esimerkistd havaitaan, kdédntéji ei aina ymmarrid, mikd ongelma oikeasti on. Se ei siis
vilttimattd tarjoa suoraa, oikeaa ohjetta virheen korjaamiseen. Yksi ohjelmointivirhe voi myos
kddntdjan herjoissa muuttua useammaksi.

Kirjoitetaan sitten yksi "System" pienella:

Eka.java:3: package system does not exist
system.out.println("Hyvada paivaa'l");

A

1 error

Tamin virheilmoituksen tarkkaa syyti ei tarvitse vield tdsséd vaiheessa ymmirtdd. Javassa merkkien
koolla on merkitystd, joten "System" ei ole "system". (Tarkemmin: Rivilld kédytetdén PrintStream-
luokan metodia java.lang-paketin System-luokan kautta. system-luokkaa tai -pakkausta ei Javasta
puolestaan 16ydy.) Pakkauksiin (package) ja luokkiin perehdytédén joskus tulevaisuudessa.



