JOHDATUS TEKOALYYN

TEEMU ROOS M HELSINGIN YLIOPISTO



RERSSIN'PERUST

DOT

VALINNAINEN AINEOPINTOTASOINEN KURSSI, 5 OP

PERIODI 1: 4.9.2014-17.10.2012 (# VIKKOA+KOFE)

LUENNOT (B123, LINUS TORVALDS -AUDITORIO):

@O 12t eC 12

LASKUHARJOITUKSET:
RYHMA 1: Tl116-18 (MIKKO)
RYHMA 2: TO 12-14 (NOORA)
RYHMA 3: PE 14-16 (NOORA)
RYHMA 4?

KURSSIKOE PE 24.10.2012 KLO 9 A111/B123/CK112




THMI

\ TEEMUL.ROOS®@CS.HELSINKLFI
IRC: Leemuroos HUONE: AB22

F MIKKO KUMARA
(RC: kumikumi

NOORA IMBERG
(RC: Theeta

IRC: #Jjohtek




-SITIETOVAATIMUKSE

¥ TIETORAKENTEET-KURSSI

% JOHPATUS YULIOPISTOMATEMATIIKKAAN -KURSSI

¥ TOPENNAKOISYYSLASKENNAN KURSSISTA HYOTYA
¥ OHELMOINTITAITO

¥ KIELI VAPAA.
JAVAAN OHAUSTA.




MITA PITAA TEHDA?

LUENNOILLA Bl OLE PAKKO ISTUA

KURSSIKIR)JAA Bl OLE - MATERIAALI KURSSIN SIVULLA
- KURSSIMONISTE
— LUENTOKRALVOT (SIS. LINKKE)A)

LASKUHAR)OITUKSET MAX 25 PISTETTA
KURSSIKOE MAX 35 PISTETTA

HY VAKSYMISRAJA N. 20 PISTETTA




VIELA PARI JUTTUA

ERILAINEN KUIN TYYPILLINEN Al-KURSSI:
- VARHAISEMMASSA VAIHEESSA OPINTOJA
- VAHEMMAN MATEMATIKKAA (MUTTA > 0)

RAKENTAVA KRITIHKKI TERVETULLUTTA!
TAVOITE: 100% LAPAISEE

TYOMAARA:
YHTEENSA N. 125 TUNTIA TAL 18 TUNTIA VIIKOSSA

“NO PAIN, NO GAIN!”
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¥ TEKOALY KULTTUURISSA

e sEn O ASIENE
____ HAL9000
__TERMINATOR
_ CLAP-TRAP (RORDPERLANDS)
___qglApos (PORTAL)






http://youtu.be/c8N72t7aScY



http://youtu.be/WzV6mXIOVl4

SSRUSTEEDA

¥ MITA KAIKKEA HAL/SAMANTHA OSAA?

¥ MITA NAISTA El OSATA VIELA TOTEUTTAA?

¥ ONKO HALILLA/SAMANTHALLA TIETOISUUS?




TEKOALYN FILOSOFIAA

ALY KKAASTI
vahva tekoaly heikko tekoaly |
logiikka rationaaliset
agentit

AJATTELEE TOIMII
kognitiotiede | Turingin koe
neurotiede “David” (A.l.)
psykologia “HAL
“Samantha”

IHMISMAISESTI

B G oo B o 2 o8 S S8 S L d Col ok o con Sh o B Aok B I S B SR L AR AL Au a0t o A B Lk Bi ootk BED I o Sok TR St Rt a2 S oo 2 28 S
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13/ 1:24


http://youtu.be/WnzlbyTZsQY

KINALAIN

¥ Vvolko TOIMIA
ALYKKAASTI ILMAN
ETTA AJATTELEE?

¥ TIETOISUUS?

-N HUON




MITA TEKOALY OIKEASTI ON?

\KONENAKC")]

. _ | | |Nu>]
REITINOPTIMOINTI J |'P'AH'5] PELIT
KONEOPPIMINEN| LOGIRKA
TIEDONHAK TEDON LOUHINTA
| |
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MITA TEKOALY OIKEASTI ON?

Daily program | |JCAI 2013

Data Science study... Johdatus tekoalyy... J Daily program | 1)... LI’ » Her OST - Morni... % | +

Google Calendar x | Information-Theo... Johdatus tekoalyy... u@ SAPAO7 Nimenhuu... * | | L

y

~ =

<« ) @ ijcail3.org/program/day/6 <> & (B youtube Q) B3 w0

23rd. INTERNATIONAL JOINT CONFERENCE

'Ql ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE

August 3-9. 2013, Beijing, China
IJCAI-13 Beijing International Convention Center (BICC)

SPONSORS ~ STUDENTS ‘ .
HOME CALLS gLl COMMITTEES — REGISTRATION  ATTENDING  grvpiaire  gmenTORng  BEMING Q What are you looking for?

PROGRAM

TUESDAY, AUG 6TH 2013 (DAY 1)

Conference at a

glance
Next >>
Technical Program 08:30 - 09:00 Hall #2 Welcome address and program overview Francesca Rossi
09:00 - 09:45 Hall #2
» Workshops Chair: Invited talk Computational Disaster Management Pascal Van Hentenryck
Tutorials Francesca Rossi
' 09:45 - 10:15 Coffee Break
|nvited talks 10:15- 11:05 Hall #2
Chair: . Computational Perspectives on Social .
Doctoral Consortium Kevin Invited talk Phenomena at Global Scales Jon Kleinberg
Leyton-Brown
IJCAI-13 Awards 11:10 - 12:00 Hall #2
i Chair:
Angry B_"'_ds Al Craig Knoblock, I(‘:l:nl:l-:xfers and Towards Large-Scale Visual Kristen Grauman
Competition Introduced by P Recognition and Search
Thought Award
- Raymond J.
Robot Competition Moone
and Exhibition Y
12:00 - 13:30 Lunch
Video competition 13:30 - 15:15 Award papers
. . IJCAI 2013 . T, ) . ) .
Special meetings distinquished Bayesian Optimization in High Dimensions Ziyu Wang, Masrour Zoghi, Frank Hutter,
pape? via Random Embeddings David Matheson, Nando de Freitas
IJCAI 2013 - S o . . .
Room 201CD o Maximizing Flexibility in Simple Temporal Bob Huisman, Tomas Klos, Michel Wilson,
distinguished .
paper Networks Cees Witteveen

Session Chair:

Francesca Rossi |JCAI-JAIR 2013
best paper award

ACCEPTED PAPERS Adaptive Submodularity: Theory and

Applications in Active Learning and Daniel Golovin, Andreas Krause
Stochastic Optimization

Main and AICS track

2012 ECCAI
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CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul] n e

Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e

Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Kasitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]

A A e T T TV >
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ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty e

Solmu = EKA(Solmulista) e
Solmulista = LOPUT(Solmulista)

if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Kasitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]
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CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty e

Solmu = EKA(Solmulista) e
Solmulista = LOPUT(Solmulista)

if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Kasitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]

A A e T T TV >
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[B,C,>]
ETSINTA(Alkusolmu)
- (A &)

Solmulista = [ Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista)

if Solmu not in Kasitellyt e

Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Kasitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]

A A e T T TV >
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ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul] : e

Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))

.....................
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ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul] : e

Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) - e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))

.....................
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[D,F]
ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul] : e

Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) - e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))

.....................



2. ETSINTA |A PELIT

Je=
ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul] : e

Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e

Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Kasitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]

A A e T T TV >
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ETSINTA (Alkusolmu)
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Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))

.....................



CTSINTA

[E]
ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul] : e

Kasitellyt = [ ]
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end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))

.....................
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ETSINTA (Alkusolmu)
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CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:
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return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
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CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Naapurit, Solmulista) SYVYYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt
return(PERAKKAIN(Uudet, Solmulista))
# LISAA([a f1[d]) => [a,£,d]
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CTSINTA ONGELMANRATKAISUNA

Log In/ Register & # Send to a Friend |
Missionaries

and
Cannibals

. # Putin Your Site |

START
High Scores
more games

(© Copyright, 2007, Novel Games Limited. All Rights Reserved.



CTSINTA ONGELMANRATKAISUNA

* KOULME KANNIBAALIA JA KOLME LAHETYSSAARNAAIAA
HALUAA YUITTAA JOEN VENEELLA, JOHON MAHTUU VAIN

KAKSI HENKILOA.

¥ )OS JOMMALLA KUMMALLA RANNALLA ON ENEMMAN
KANNPBAALEJA KUN LAHETYSSAARNAAJIA (MUTTA
KUWTENKIN VAHINTAAN YKSI LAHETYSSAARNAAJA),
KANNBAALIT SYOVAT HEIDAT.

¥ MITEN OKI SAADPAAN YUITETTYA ILMAN, ETTA KETAAN
SYOPAAN?

¥ VOIT KOKEILLA KUIKKAAMALLA TASTA.







SUDOKU

* YKSINKERTAINEN SUPOKU-ALGORITML:

1. ALOITA VASEMMASTA YLAKULMASTA.

2. )OS RUUTUANNETTU, SIIRRY SEURAAVAAN.
3. LISAA NUMERD ‘0 RUUTUUN.

4. KASVATA NUMEROA YHPELLA.

5. )OS USATTY NUMERD SOPII, SIIRRY [SEURAAVAAN
RUUTUUN JA JATKA ASKELEESTA 2.

6. JOS NUMERO LILAN SUURI, PERUUTA EPELLISEN
TSE VALITUN NUMERON KOHDPALLE.

F. JATKA ASKELEESTA 4.
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SUDOKU

| 3 3
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PARAS-ENSIN-HAKU

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Solmulistal, Solmulista2) PARAS-ENSIN -HAK WU:

return(JARJESTA (Solmulistal, Solmulista2))
# [(a/5)/(b/3)/(cl]‘)]/ [(alz)/(cl3)/(f15)] :> [(C/]‘)’(a‘lz)/(b/3)/(f15)]



HEURISTITKAT

KUSTANNUSARVIO: f(N)
- ARVIO LAHTOSOLMUSTA SOLMUN N KAUTTA
MAALISOLMUUN KULKEVAN POLUN KUSTANNUKSESTA

“HEURISTIUKKA": h(N)
- ARVIO KUSTANNUKSESTA SOLMUSTA N MAALISOLMUUN

POLKUKUSTANNUS: g(N)
- KUSTANNUS ALKUSOLMUSTA SOLMUUN N

(RUPPUU KU ETUSTA REITISTA)

J(N) = 8(N) + h(N)




Aél%

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [ Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kasitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISAA(Solmulistal, Solmulista2) PARAS-ENSIN -HAK WU:

return(JARJESTA (Solmulistal, Solmulista2))
# [(a/5)/(b/3)/(C/1 )]/ [(alz)/(cl3)/(f15)] :> [(C/]‘ )/(a‘/z)/(b/3)/(f15)]



Aél%

¥ OLETUS: HEURISTUKKA h(N) ANTAA AINA ENINTAAN
YHTA SULREN ARVON KUIN TOPELUINEN KUSTANNUS

SOLMUSTA N MAALIIN.
¥ TALLOIN A* TUOTTAA AINA OPTIMAALISEN RATKAISUN

¥ TODISTUKSEN IDEA:
_JONON ERAKSI El VOl PAASTA MAALISOLMU, JONKA
POLKUKUSTANNUS ON SUUREMPI KUIN OPTIMAALISEN
REITIN KUSTANNUS.

* )OS HEURISTIUKKA “HY VA", SUURIMMASSA OSASSA
HUONOJA SOLMUYA El KAYDA OLLENKAAN.




REIT TIOPAS

Taskuversio + Pa svenska « In English + Slangi + MNo-pyccku Palaute « Ohjeet « FAQ

"Z:Z"‘ Hg!-l_ Reittiopas

HSL BLGIGIEE Omat Iahdot « Aikataulut + Linjaopas + Pyoraily ja kavely

Reittiopas classic + Reittiopas API

ft | PerushakuTTarkennettu hakuw Poikkeusinfo

Mistd | Kartta Tallenna Hakemisto {:} 8.9.2011 17:35 - Sisaiset ja
seutuliikenne mygéhastyvat. Syy:

Mlhln| [ Kartta Tallenna Hakemisto ruuhka. Paikka: Mannerheimintie
@ Lahtsalka Arvioitu kesto: 17:31 - 24:00.
Kello 22 :29 cerila m 8.9.2011 17:32 - Sisdiset ja

O seutulinjat myoéhdstyvat. Syy:
Pvm Ma Ti Ke To Pe La Su ruuhka. Paikka: Mannerheimintie.

36[05 06 07 ] Arvioitu kesto: 17:23 - 24:00.
Syyskuu 37

2o ;g HSL /Poikkeusinfo @ Mobiililaitteille <

Lokakuu 40

C

Liikennetiedotteet

8.9.2011 Lipjﬁlla 11 lisdvuoroja Kissojen
yohon 9.9.

Omat reitit 8.9.0017 Martinkyléntien pysakkien
o poikkeusjarjestelyt jatkuvat

Bussille 14 reittimuutos Eirassa
12.9.

Omat paikat 2.9.2011 Bussit ajavat poikkeusreitti
Ei omia paikkoja (ohje omien paikkojen tallentamiseen). Kerawvan keskustassa 9. - 12.9.

Ei omia reitteja (ohje omien reittien tallentamiseen).
7.9.2011
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REIT TIOPAS

TILA: (PYSAKKI, KULUNUT AIKA)
KUSTANNUSARVIO: (MATKA-AIKA (MIN))
SURTYMAT: (LUSI PYSAKKI, VALIMATKA (MIN))

TEHTAVA: ETSI NOPEIN REITTI PYSAKILTA A PYSAKILLE B
(Bl KAVELYA)

MENETELMA: A*-HAK U




