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RORSSINTPERUSTIEDCOT

VALINNAINEN AINEOPINTOTASOINEN KURSSI, 5 OP
PERIODI 2: 18.1.2016-6.2.2016 (F VIIKKOA+KOE)

LUENNOT (CK112):
MA 14-16, T1 1416

LASKUHAR)OITUKSET:
RYHMA 1: T112-14 (TEEMW)
RYHMA 2: TO 14-16 (ELIAS)
RYHMA =: PE 12-14 (ELIAS)
RY HMA 42

KURSSIKOE TO 10.2. KLO 16-18:230
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| TEEMULROOSE@CS.HELSINKLFI
r IRC: Ceemuroos HUONE: AB22

. ELIAS JAASAARI
\ RC:

IRC: #johtek




- [OVAATIMUKS

%* TIETORAKENTEET-KURSSI

¥ JOHDATUS YUOPISTOMATEMATIKKAAN -KURSSI

%¥ TODPENNAKOISYYSLASKENNAN KURSSISTA ON HYOTYA
¥ OHELMOINTITAITO

¥ KIELI VAPAA.
JAVAAN OHAUSTA.




MITA PITAA TEH

LUENNOILLA Bl OLE PAKKO ISTUA

KURSSIKIR)JAA Bl OLE - MATERIAALI KURSSIN SIVULLA
- KURSSIMONISTE
— LUENTOKRALVOT (SIS. LINKKE)A)

LASKUHAR)OITUKSET MAX 20 PISTETTA
KURSSIKOE MAX 40 PISTETTA

HY VAKSYMISRAJA N. 20 PISTETTA




OAR| JUTTUA

ERILAINEN KUIN TYYPILLINEN AI-KURSSI:
- VARHAISEMMASSA VAIHEESSA OPINTOJA
- VAHEMMAN MATEMATIKKAA (MUTTA > 0)

RAKENTAVA KRITIHKK!I TERVETULLUTTA!
TAVOITE: 100% LAPAISEE

TYOMAARA:
YHTEENSA N. 125 TUNTIA TAL 18 TUNTIA VIIKOSSA

“NO PAIN, NO GAINI”
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1. MITA ON TEKOALY? HISTORIA JA FILOSOFIA




3 TEK.OALY KULTTUURISSA

R2-DP2
GLADOS (PORTAL)
qooGqLE AUTO
SKYNET,
DATA






http://youtu.be/c8N72t7aScY



http://youtu.be/WzV6mXIOVl4

ESRUSTECOA

¥ MITA KAIKKEA SAMANTHA®M osAA?
*) TAl MUU ELOKIUVAN TEKODALY

¥ MITA NAISTA EI OSATA VIELA TOTEUTTAA?

¥ ONKO SAMANTHALLA TIETOISUUS?




[EKOALYN FILOSOFIAA

ALYKKAASTI
vahva tekoaly heikko tekoaly
logiikka rationaaliset
agentit

A)JATTELEE TOIMII
kognitiotiede | Turingin koe
neurotiede “Pavid” (A.l.)
psykologia | “HAL
“Samantha”

IHMISMAISESTI I



TOIM

e

HMISMAIS

si3a i

RINGIN TES




13/ 1:24


http://youtu.be/WnzlbyTZsQY

KINALAIN

¥ VOIKO TOIMIA
ALYKKAASTI ILMAN
ETTA AJATTELEE?

¥ TIETOISUUS?
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MITA TEKOALY OIKEASTI ON?

DARPA Grand Challenge - Stanley Wins IBM's Watson supercomputer destroys all h

wb9kmo 2 videos ¥ Subscribe engadget 245 videos = Subscribe

amazoncom

Recommended for You
( — , . INSIDE Networks, Crowds, and Markets:

. | ) ) Reasoning About a Highly Connected
\ U rl e World
4 by David Easley (Author), Jon
O ] Kleinberg (Author)
W i, Our Price: $39.83
e Used & new from $36.85

Help | Close window

Add to Cart Add to Wish List

Because you recently viewed...
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http://youtu.be/LZ3bbHTsOL4
http://youtu.be/WFR3lOm_xhE
http://www.google.com
http://www.amazon.com/gp/yourstore/rate-this-asin/ref=pd_rhf_shvl_why?ie=UTF8&redirectURI=%252Fgp%252Fhistory%252Fexternal%252Ffull-rhf-rec-handler.html&ASIN=0521195330&isRecommendedItem=1&isPopup=1&refreshParent=1&reason=0262013193&0262013193.source=Clickstream&0262013193.order=0&reason=0070428077&0070428077.source=Clickstream&0070428077.order=1&reason=0387848576&0387848576.source=Clickstream&0387848576.order=2&reason=0387310738&0387310738.source=Clickstream&0387310738.order=3&reason=0123748569&0123748569.source=Clickstream&0123748569.order=4&reason=0471056693&0471056693.source=Clickstream&0471056693.order=5
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ll{ONENAKJO] , _ ,} |N_'L,P] .
lRE!TlNOPT(MOINT!] |PMH‘5] PELIT
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http://youtu.be/LZ3bbHTsOL4
http://youtu.be/WFR3lOm_xhE
http://www.google.com
http://www.amazon.com/gp/yourstore/rate-this-asin/ref=pd_rhf_shvl_why?ie=UTF8&redirectURI=%252Fgp%252Fhistory%252Fexternal%252Ffull-rhf-rec-handler.html&ASIN=0521195330&isRecommendedItem=1&isPopup=1&refreshParent=1&reason=0262013193&0262013193.source=Clickstream&0262013193.order=0&reason=0070428077&0070428077.source=Clickstream&0070428077.order=1&reason=0387848576&0387848576.source=Clickstream&0387848576.order=2&reason=0387310738&0387310738.source=Clickstream&0387310738.order=3&reason=0123748569&0123748569.source=Clickstream&0123748569.order=4&reason=0471056693&0471056693.source=Clickstream&0471056693.order=5

MITAT

CKOALY OIK

EASTI ONY

AAAI-15/1AAI-15
~ Conference Program

January 25 - 30, 2015
~ Hyatt Regency Austin, Austin, Texas, USA



http://www.aaai.org/Conferences/AAAI/2015/aaai15program.pdf
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LEVEYSSUUNTAINEN HAKKU
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LYHIN REITT
SELVIAA “PERUUTTAMALLA"

NUOLTEN SUUNTAAN

A




CTSINTA

LYHIN REITT
SELVIAA “PERUUTTAMALLA"

NUOLTEN SUUNTAAN




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
HLISAA (e, £]{d]) > [dia fladosocdiosidiacdiibos otk inas
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CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

[B,C,P]
Solmulista = [Alkusolmul]

+@—E@
Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

eI
Solmulista = [Alkusolmul]

Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

[D]

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]

Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) - e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

By SE
Solmulista = [Alkusolmul]

Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) - e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) ﬁ
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




2. ETSINTA JA PELIT
[F]

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) ﬁ
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kaésitellyt

Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) = e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(”ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

[E]

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista) e e
Solmulista = LOPUT(Solmulista) e
if Solmu not in Kaésitellyt

Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) = e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(”ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]

while Solmulista not empty

Solmu = EKA(Solmulista) e e

Solmulista = LOPUT(Solmulista) e

if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu) e
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)

end if

end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
# LISAA([a,f],[d]) => [d,a,f]




CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) LEVEYSSUUNTAINEN HAKWU:

Uudet = Naapurilista — Késitellyt — Solmulista
return(PERAKKAIN(Solmulista, Uudet))
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CTSINTA

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Naapurit, Solmulista) SYVYYSSUUNTAINEN HAKWU:

.
d
b
1
i
-
"

Uudet = Naapurilista — Késitellyt
return(PERAKKAIN(Uudet, Solmulista))
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-
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CTSINTA ONGELMANRATKAISUNA

_# Send to aFriend| |
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CTSINTA ONGELMANRATKAISUNA

* KOLME KANNIBAALIA JA KOLME LAHETYSSAARNAAJAA
HALUAA YUITTAA JOEN VENEELLA, JOHON MAHTUU VAIN

KAKSI HENKILOA.

¥ )OS JOMMALLA KUMMALLA RANNALLA ON ENEMMAN
KANNIBAALEJA KUIN LAHETYSSAARNAAJIA (MUTTA
KUWTENKIN VAHINTAAN YKSI LAHETYSSAARNAAJA),
KANNBAALIT SYOVAT HEIDAT.

* MITEN JOKI SAADAAN YULITETTYA ILMAN, ETTA KETAAN
SYOPAAN?

¥ VOIT KOKEILLA KUIKKAAMALLA TASTA.







SUDOKU

* YKSINKERTAINEN SUPOKU-ALGORITML:

1. ALOITA VASEMMASTA YLAKULMASTA.

2. JOS RUUTUANNETTU, SIIRRY SEURAAVAAN.
2. LISAA NUMERD 0" RUUTUUN.

4. KASVATA NUMEROA YHPELLA.

5. )OS LISATTY NUMERD SOPII, SIIRRY [SEURAAVAAN
RUUTUUN A JATKA ASKELEESTA 2.

6. JOS NUMERO LILAN SUURI, PERUUTA EPELLISEN
TSE VALITUN NUMERON KOHDALLE.

5 | F. JATKA ASKELEESTA 4.
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ALGORITMI VASTAA
SYVYYSSUUNTAISTA HAKUA!
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PARAS-ENSIN-HAKU

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Solmulistal, Solmulista2) PARAS-ENSIN -HAKW:

return(JARJESTA (Solmulistal, Solmulista2))
# [(a,5),(b,3),(c,1)], [(a,2),(c,3),(£,5)] => [(c,1),(a,2),(c,3),(b,3),(£,5),(a,5)]
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HEURIS TITKAT

KUSTANNUSARVIO: f(N)
- ARVIO LAHTOSOLMUSTA SOLMUN N KAUTTA
MAALISOLMUUN KULKEVAN POLUN KUSTANNUKSESTA

“HEURISTIUKKA”: h(N)
- ARVIO KUSTANNUKSESTA SOLMUSTA N MAALISOLMUUN

POLKUKUSTANNUS: g(N)
- KUSTANNUS ALKUSOLMUSTA SOLMUUN N

(RUPPUU KU ETUSTA REITISTA)

J(N) = 8(N) + h(N)




Aél%

ETSINTA (Alkusolmu)

Solmulista = [Alkusolmul]
Kasitellyt = [ ]
while Solmulista not empty
Solmu = EKA(Solmulista)
Solmulista = LOPUT(Solmulista)
if Solmu not in Kaésitellyt
Kasitellyt = Kasitellyt + [Solmu]
if MAALI(Solmu) return(“ratkaisu”, Solmu)
Solmulista = LISAA(NAAPURIT(Solmu),Solmulista)
end if
end while
return(“ei ratkaisua”)

LISA A(Solmulistal, Solmulista2) PARAS-ENSIN -HAKW:

return(JARJESTA (Solmulistal, Solmulista2))
# [(a,5),(b,3),(c,1)], [(a,2),(c,3),(£,5)] => [(c,1),(a,2),(c,3),(b,3),(£,5),(a,5)]
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Aélé

¥ OLETUS: HEURISTUKKA h(N) ANTAA AINA ENINTAAN
YHTA SULREN ARVON KUIN TOPELUNEN KUSTANNUS

SOLMUSTA N MAALIIN.
¥ TALLOIN A* TUOTTAA AINA OPTIMAALISEN RATKAISUN

¥ TODISTUKSEN IDEA:
_JONON EKRAKSI El VOl PAASTA MAALISOLMU, JONKA
POLKUKUSTANNUS ON SUUREMPI KUIN OPTIMAALISEN
REITIN KUSTANNUS.

¥ )OS HEURISTIKKA “HY VA", SUMRIMMASSA OSASSA
HUONO)JA SOLMIWA Bl KAYDA OLLENKAAN.

L




REIT TIOPAS

Taskuversio + Pa svenska + In English + Slangi + MNo-pyccku Palaute + Ohjeet « FAQ
HSL Reittiopas
38| HE

HSL BLGHGEI Omat lahdot « Aikataulut + Linjaopas + Pyoraily ja kavely

Reittiopas classic + Reittiopas API

ft | PerushakuTTarkennettu hakuw Poikkeusinfo
Mistd

| Kartta Tallenna Hakemisto {} 8.9.2011 17:35 - Sisdiset ja
‘ seutuliikenne mydhastyvat. Syy:
Mihin | Kartta Tallenna Hakemisto ruuhka. Paikka: Mannerheimintie
‘ ‘ Arvioitu kesto: 17:31 - 24:00.
: - . (®) Lanhtoaika o
Kello 22 :29 . ﬁ, 8.9.2011 17:32 - Sisdiset ja
O seutulinjat mydéhdstyvat. Syy:
Pvm Ma Ti Ke To Pe La Su & ruuhka. Paikka: Mannerheimintie.

3605 06 07 (409 10 11 Arvioitu kesto: 17:23 - 24:00.
Syyskuu 3712 13 14 6 17 18
3

15 1
o e RnnBus HSL /Poikkeusinfo & Mobiililaitteille

Lokakuu 40 /03 04 05 06 07 08 09

Liikennetiedotteet

( Hae

8.9.2011 Linjalla 11 lisdvuoroja Kissojen

. yo6hon 9.9.
Omat reitit 8.9.2011 Martinkylantien pysakkien
o poikkeusjarjestelyt jatkuvat

7.9.2011 ?;s;ille 14 reittimuutos Eirassa

Omat paikat 2.9.2011 BUssit ajavat poikkeusreittia
Ei omia paikkoja (ohje omien paikkojen tallentamiseen). Keravan keskustassa 9. - 12.9.

Ei omia reitteja (ohje omien reittien tallentamiseen).




REIT TIOPAS

TILA: (PYSAKKI, KULUNUT AIKA)
KUSTANNUSARVIO: (MATKA-AIKA (MIN))
SURTYMAT: (ULUSI PYSAKKI, VALIMATKA (MIN))

TEHTAVA: ETSI NOPEIN REITTI PYSAKILTA APYSAKILLE B
(Bl KAVELYA)

MENETELMA: A*-HAK U




¥ PeulT

¥ CASE: SHAKKI

*¥ MINIMAX A ALPHA-BETA-KARSINTA




