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- Re: Paleontology ®* Quan (Eric) Nguyen
. Today 4pm: The Integrated Information Theory of Consciousness * Tomaso Poggio
- Re: SNLS paper - small changes * Daniel Francis Schmidt
. Re: Distinguished Lecture -jdrjestelyt * Rousu Juho
Tomaso Poggio <tp@ai.mit.edu>ﬁ ‘ Re

Today 4pm: The Integrated Information Theory of Consciousness

bcs-all@mit.eduiy, lids-seminars@mit.edui¥, cambridgeml@lists.csail.mit.eduis, mltea@lists.csail.mit.edui¥, comm-weekly@mit.eduw, csai

Brains, Minds and Machines Seminar Series

The Integrated Information Theory

Speaker: Dr. Christof Koch, Chief Scientific Officer, Allen Institute for Brain Science

Date: Tuesday, September 23, 2014

Time: 4:00 PM

Location: Singleton Auditorium, MIT 46-3002, MIT Bldg 46 is located at 43 Vassar St., Cambridge MA, corr
Host: Prof. Tomaso Poggio, Director CBMM

Refreshments to be served immediately after the talk.

Abstract:

The science of consciousness has made great strides by focusing on the behavioral and neuronal correlate:
enough if we are to understand even basic facts, for example, why the cerebral cortex gives rise to conscio
more neurons and appears to be just as complicated. Moreover, correlates are of little help in many instant
present: patients with a few remaining islands of functioning cortex, pre-term infants, non-mammalian sp
people at drivina. recoanizina faces and obiects. and answerina difficult auestions. To address these issue


http://www.scientificamerican.com/department/consciousness-redux/

NEUROVERKOT

TURINGIN KONE (TAl “TAVALLINEN” OH)ELMOINTL) VAIN
YKSI LASKENNAN MALLI

ELAINTEN HERMOSTOSSA LASKENTA ERILAISTA:
- RINNAKKAISUUS

- STOKASTISUUS (SATUNNAISUUS)

- MASSIIVINEN SKAALA

- ADAPTIIVISUUS (OPPIMINEN)

1940-LUVULTA ALKAEN YKSI TEKOALYN KESKEISIMMISTA
IDEOISTA

1960 LUVUILLA KIINNOSTUS HIIPWU

1980-LUVULTA ALKAEN UUSI AALTO
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LAHDE: ERTEL: INTRODUCTION TO ARTIFICIAL INTELLIGENCE,

SPRINGER, 2011. I |
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NEUROVERKOT

KF;'I NOTEKOINEN

s L

KOPIOITU VAIN IDEA:
= KERTAISIA PROSES-

JOUKKO YKSIN-
L SOREITA, JOTKA KYTKE-
TAAN YHTEEN SUU-

| \ REKSI VERKOKSI.
= I LAHDE: ERTEL: INTROPUCTION TO ARTIFICIAL INTELLIGENCE, SPRINGER, 2011. I =
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NEUROVERKOT

% OIKEAT NEURONIT TOIMIVAT EPASYNKRONISESTI (ERI
NEURONIT SUORITTAVAT LASKENTA-ASKELEEN ERI
AIKAAN) — KEINOTEKOISET (ULSEIN) SYNKRONISESTI

¥ OIKEAT NEURONIT VALITTAVAT BINAARISIA SIGNAALE)A
(PAALLA/POIS) — KEINOTEKOISET (ULSEIN) JATKUVA-
ARVOISIA

¥ OIKEBISSA NEUROVERKOISSA ESIINTYY (ULSEIN)
TAKAISINKYTKENTAA — KEINOTEKOISISSA HARVEMMIN

¥ oirkeAT NeuroverrkoT ovAaAT MASSIIVISIA —
KEINOTEKOISET (LAHES KOSKAAN) EIVAT
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-SIMERKKI

neuron 2

¥ PAINOKERTOIMET Wiy, ..., Wi

¥ AKTIVAATIOFUNKTIO f = TULOSTE X;

% HUOM: TULOSTE VOI OLLA TOISEN NEURONIN SYOTE

LAHDE: ERTEL: INTRODUCTION TO ARTIFICIAL INTELULIGENCE, SPRINGER, 2011.
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NEUROVERKKOTYYPPEJA

ETEENPAIN SYOTTAVA (FEEDFORWARD) VERKKO:
- NEURONIT_ JARJESTYKSESSA A—>B—=>C—>D—...

TAKAISINKYTKEYTY VA (RECURRENT) VERKKO:
- YHTEYPET MUOPOSTAVAT SYKLE)A: A>B—=>C—>A—>B—>C—...

(TSEORGANISOIVA (SELF-ORGANIZING) VERKKO
- VERKON SOLMUT KILPAILEVAT SUTA, KUKA SAA

AKTIVOITUA




Tietotekniikkauutiset

# E-mail SPAM detection has been renewed
A new spam detection system 1s now 1in use for all users. The

the detection rate and rate of false positives should be bett
system.

http://www.cs.helsinki.fi/uutiset/75335

* Kalkkl uutiset ja tapahtumat seka ohjeet syotteiden tilaami

o
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| - 7 ] Login - B - o

HowScoresAreAssigned

\. SpamAssassin

|
N Home Wiki RecentChanges FindPage HelpContents | HowScoresAreAssigned |

immutable Page Info | More Actions: N

How are the scores assigned? |

| The scores are assigned using a neural network trained with errof back propagation (Perceptron) s
§ number of false positives and false negatives. lw

!

I Alist of the rules and thelr assugned scores is at @ tests.




CETEENPAINSYOTTAVA VERKKO:
CASE PERSEPTRON|

neuron 2

¥ SYOTTEET JOKO REAALI- TAI BINAARILUKWA
¥ PAINOKERTOIMET REAALILUKUA

*  AKTIVAATIOFUNKTIONA {f ON KYNNYSFUNKTIO:
w
F(Z)i=10, oS 2z < 0; (Ged=— ’Z W'U'xj)
1, MUUTEN S




PERSEP TRONI

% TAVOITE SAADA TULOSTE SOPIMAAN YHTEEN OIKEAN

VASTAUKSEN KANSSA

¥ SYOTE VOl OLLA ESIM LAJA PIKSELEITA

¥ TAVOITE TUNNISTAA ONKO KYSEESSA

TIETTY HAHMO +

¥ PAINOKERTOIMIEN MAARAAMINEN

n

SITEN ETTA TOIMIl, SAATTAA OLLA TYOLASTA

¥ RATKAISU: KONEOPPIMINEN, ELI OPITAAN PAINOT
PATASTA

.....................
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neuron 2

PAINOKERTOMI ENWVAI KUTUS AKTIVAATIOFUNKTION

ARGUMENTTIIN 2 wyx; ON LINEAARINEN
J7

PAATOSRAJAPINTA, JOKA MAARAA TULOSTEEN ON SIKSI
“HYPERTASO” (PINNAN KORKEADIMENSIOINEN YLEISTYS)

2P: x; =1, JOS PISTE X = (X4, Xz) ON ORIGON KAUTTA
KULKEVAN SUORAN “OIKEALLA” PUOLELLA
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PERSEP TRONI

¥ PERSEPTRONIALGORITMI (ROSENBLATT, 195%)
PERCEPTRON-LUOKITTELIJA(Data):

w =[0,....,0] // painovektori. dimensio=n; sama kuin datan
while Luokitteluvirhe(Data, w) > 0

(X,y) = PoimiSatunnainenEsimerkki(Data)
Z=WiXi+..+WnXn [/ kynnysfunktion argumentti

ifz>0andy = 0: / / luokiteltiin nolla rastiksi
W =W — X / | vektorien erotus
ifz<Oandy =1: / / luokiteltiin rasti nollaksi
W =W + X / | vektorien summa
end-while

return(w)
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° TRONI

PERUSONGELMA:

. ¥ PERSEPTRONIALGORITMI LAY TAA ENNEN PITRKAA OIKEAN
PAATOSRAJAPINNAN, JOS (1) SELLAINEN ON OLEMASSA

¥ OIKEA PAATOSRAJAPINTA ON OLEMASSA <
AINEISTO ON “LINEAARISESTI EROTELTAVISSA”

¥ MUUSSA TAPAUKSESSA SE JAA IKUISESTI
MUUTTELEMAAN PAINO)A
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YLEISTYKSIA:

¥ OPPIMISALGORITMIA SAATAMALLA VOIPAAN LOYTAA
PARAS MAHDOLLINEN (PIENIMMAN VIRHEEN) RAJAPINTA
= TOIMIl MYOS SILLOIN KUN PATA El LIN. EROTELTAVISSA

¥ MONIKERROSPERSEPTRONI!




MONIKERROSPERS

° TRON|I

AKTIVAATIOFUNKTIO El YLEENSA KYNNYSFUNKTIO, VAAN
JOTAIN MUUTA. TULOSTEARVOT YLEENSA REAALILUK WA

UNIVERSAALI MALLL: PYSTYY ESITTAMAAN “MITA VAAN” (JOS
PIILOKERROSTEN NEURONEITA RITTAVASTI)!
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MONIKERROSPERS

¥ PlHLOKERROKSET TEKEVAT OPPIMISESTA VAHAN
HAASTAVAMPAA

¥ TAKAISINVIRTAUSALGORITMI (BACKPROPAGATION):
- ARVIOIDAAN JORAISEN SOLMUN KOHPALLA PALJONKO SE

AIHEUTTAA VIRHETTA JA KORJATAAN SEN MUKAAN

* El VALTTAMATTA LOYDA PARASTA RATKAISUA VAAN
LOKAALIN OPTIMIN




MONIKERROSPERSEP TRONI

leural s Probler 0 A0 Varaa lomasi upeasta
Tags: & Holiday Club Saimaasta. Tutustu ja varaa
> e elamyksellinen loma!
+1 n Tykka www.HolidayClub.fi/Saimaa

: sCom Lasiakaial

AlyTV - Facebook telkkarissa. Tutustu ja voita
Samsung SmartTV

www.SuomiCom.fli/SmartTV

ANIMAATIO MONIKERROS-
PERSEPTRONIN OPPIMISESTA:
TAVOITE LUOKITELLA (X,Y)-TASON
PISTEITA KAHTEEN ERI LUOKKAAN,
JOTKA KUMPIKIN OVAT SPIRAALIN

MUOTOISIA.

m Why Immeilt Sold NBC Universal

Season 44 - Epi...
935 Views
By CBS
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TAKAISINKYTKEYTYVA
NEUROVERKKO

NEURONI VOI VAIKUTTAA MUIDEN NEURONIEN KAUTTA
OMIIN SYOTTEISIINSA

TAKAISINKYTKENTA AIHEUTTAA MONIMUTKAISIA
DY NAAMISIA (LMIOITA:
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TAKAISINKYTKEYTYVA VERKKO:
AL HMORHELDIN VERKKE

¥ OPPIMINEN TAPAHTUU ESITTAMALLA l 757—1—551—
JOUKKO TILOJA (SYOTE JOKAISELLE
NEURONILLE)

¥ PAINOKERTOIMET KUVAAVAT SITA, PAINOKER:
KN KA USEIN KAKS! NEURONIA OVAT
PAALLA SAMANAIKAISESTI A I N

¥ KUN PAINOKERTOIMET ON OPITTU VERKKO ALUSTETAAN
HALUTTUUN ALKUTILAAN (SYOTE)

¥ NEURONIT VALITSEVAT UUPEN TILAN MUIDEN NEURONIEN
TILO)EN JA PAINOKERTOIMIEN PERUSTEELLA

¥ UUSI TILA TOIMII SYOTTEENA SEURAAVASSA ITERAATIOSSA




HOPFELDIN VERKKO

INTUWTIO: LASKEE KUINKA
USEIN NEURONIT L JA | SAAVAT
SAMAN ARVON OPETUS-
DATASSA OLEVISSA
SYOTTEISSA

¥ OPPIMISSAANTO:

N
Wi = 2 diedje/ N

MISSA
Qi = T1 _JOS NEURONI L PAALLA
R'INNESSA ESIMERKISSA;
—1 MUUTEN.

¥ NEURONIN AKTIVAATIOSAANTO (VRT. PERSEPTRONIN
TOIMINTA — SAMA SAANTO!):

X, = +1 JOSJE Wi Xj > 0
L




BSOLTZMANNIN KON

TOINEN ESIMERKKI TAKAISINKYTKEYTYVISTA VERKOISTA

STOKASTINEN (=SATUNNAINEN) VERSIO HOPFIELDIN
VERKOISTA i
SYOTTEET

SYOTTEINA USEIN VAIN \ /

OSA NEURONEISTA

“RESTRICTED B-KONE”:
KAIKKI NEURONIT EIVAT
KYTKETTY KAIKKIN MUIHIN

e
X
®s

HIEMAN ERILAINEN OPPIMIS-

SAANTO /v




S

SYOTTEENA EPASELVIA

YO U T“he bolzmann machine N MM ERO ‘TA Sign
Restricted Boltzmann Machine fantasizes MN' (P[ KS EL-( — N E '/UQ.O N [)
deeplearning 4 videos = Subscribe

6 / 6 s HEEEE IS oo s RazeBia

( VERKON TILA KEH!TTYY
7 HT1 OPETUSAINEISTOSSA
.r ESUNTYVIA TILO)A
2 SELVEMPIA NUMEROITA)
2

I Nearal Nets simulatio
TASSA SATUN NA!S !/U/LS SAA

VERKON VAELTELEMAAN
ERI NUMEROIDEN VALILLA
LOPUTTOMASTI

$) 035/0:39

Like + Addto ~ Share
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BSOLTZMANNIN KON

m The Shape Boltzmann Machine

Ali Eslami
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¥ NEURONIT SYAITSEVAT YLEENSA KAKSIULOTTEISELLA

-ORGANISO
KOHOSEN

RUUPUKOLLA

¥ JOKAISELLA NEURONILLA @ @ Q @

ON TILA (VEKTORI)

¥ SYOTEVEKTORI

AKTIVOI NEURONIN,

JONKA TILA ON SITA
LAHINNA (“VOITTA)A")
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6 s
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¥ NEURONIT SYAITSEVAT YLEENSA KAKSIULOTTEISELLA

RUUPUKOLLA

ON TILA (VEKTORI)

¥ SYOTEVEKTORI
AKTIVOl NEURONIN,
JONKA TILA ON SITA
LAHINNA (“VOITTA)A")

¥ VOITTA)AN TILAA
MUOKATAAN SITEN,
ETTA SE MUISTUTTAA
ENEMMAN SYOTETTA
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6 s

N KART TA

¥ NEURONIT SYAITSEVAT YLEENSA KAKSIULOTTEISELLA

RUUPUKOLLA

ON TILA (VEKTORI)

¥ SYOTEVEKTORI
AKTIVOl NEURONIN,
JONKA TILA ON SITA
LAHINNA (“VOITTA)A")

¥ VOITTA)AN TILAA
MUOKATAAN SITEN,
ETTA SE MUISTUTTAA
ENEMMAN SYOTETTA
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[ TSEORGANISOIVA VERKKO:
KOHOSEN KARTTA

¥ KARTAN POINTTINA ON, ETTA SAMALLA KUN VOITTAJAN
TILAA MUOKATAAN, MUOKATAAN MYOS NMPMRE(DEN

g © b iQ 9!




[ TSEORGANISOIVA VERKKO:
KOHOSEN KARTTA

¥ KARTAN POINTTINA ON, ETTA SAMALLA KUN VOITTAJAN
TILAA MUOKATAAN, MUOKATAAN MYOS NMPMRE(DEN

g © & ;@ 9!




[ TSEORGANISOIVA VERKKO:
KOHOSEN KARTTA

¥ KARTAN POINTTINA ON, ETTA SAMALLA KUN VOITTAJAN
TILAA MUOKATAAN, MUOKATAAN MYOS NAAPUREIDEN
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[ TSEORGANISOIVA VERKKO:
KOHOSEN KARTTA

¥ KARTAN POINTTINA ON, ETTA SAMALLA KUN VOITTAJAN
TILAA MUOKATAAN, MUOKATAAN MYOS NAAPUREIDEN

e SHONPRS




[ TSEORGANISOIVA VERKKO:
KOHOSEN KARTTA

¥ KARTAN POINTTINA ON, ETTA SAMALLA KUN VOITTAJAN
TILAA MUOKATAAN, MUOKATAAN MYOS NAAPUREIDEN

e SHONPRS




[ TSEORGANISOIVA VERKKO:
KOHOSEN KARTTA

¥ KARTAN POINTTINA ON, ETTA SAMALLA KUN VOITTAJAN
TILAA MUOKATAAN, MUOKATAAN MYOS NAAPUREIDEN

e SHONPRS




[ TSEORGANISOIVA VERKKO:
KOHOSEN KARTTA

¥ KARTAN POINTTINA ON, ETTA SAMALLA KUN VOITTAJAN
TILAA MUOKATAAN, MUOKATAAN MYOS NAAPUREIDEN

e SHONPRS

¥ NAAPURIT ALKAVAT

MUISTUTTAA TOISIAAN Q @ @ @

¥ OPPIMISEN EDETESSA
NAAPURUSTON KOKOA
VOIDAAN PIENENTAA

¥ NEURONIEN TILOWHHN
TEHDAAN MYOS
PIENEMPIA A
PIENEMPIA MUUTOKSIA @k—syb‘re

CUCAY
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[ TSEORGANISOIVA VERKKO:
KOHOSEN KARTTA

¥ SYOTE X VOl OLLA MIKA TAHANSA VEKTORI

|

| % ESIMERKKEA: @ @ @ @

¥ PUHEENTUNNISTUS:

¥ PROSESSINVALVONTA:

X = (PAPERI- YMS)) Aty e e Sl taget
KONEEN TILA 9’ Q @
¥ TIEDONHAKW:

X =SANOJEN ESINTYMIS-
MAARAT DPOKUMEN-

e ——————————————————————————————————
TISSA @k— SYOTE
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KOHOSEN KARTTA
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NEUROVERKKOTYY

ETEENPAINSYOTTAVA VERKKO:

* PERSEPTRONI
* MONIKERROSPERSEPTRONI

TAKAISINKYTKEYTY VA VERKKO:

* HOPFIELDIN VERKKO
* BOLTZMANNIN KONE

[TSEORGANISOIVA KARTTA

* KOHOSEN SOM

ik




NEUROVERKKOJEN SOVELLUKSET

¥ ERINBEUROVERKKOTYYPEILLA ON OMAT SOVELLUKSENSA

¥ ETEENPAIN SYOTTAVIA VERKKOJA VOI KAYTTAA MM.
OHATTUUN KONEOPPIMISEEN_JA FUNKTIOIDEN
APPROKSIMOINTIUN

¥ TAKAISINKYTKEYTYVIA VERKKOJA VOI KAYTTAA MM.
VIKASIETOISINA MUWSTEINA

¥ (TSEORGANISOIVIA KARTTOJA VOI KAYTTAA DATAN
VISUALISOINTIN




R IR VI PRINN I T T Do
MUIHIN MENETELMITN

*¥ NEUROVERKOT KUULUVAT JAOTTELUSSA
“GOFAL” VS “MODERNI AL” JALKIMMAISEEN RYHMAAN

} \

(SYMBOLINEN VS “SUBSYMBOLINEN" TAI DIGITAALINEN)

¥ JOTKUT NEUROVERKOT OVAT PROBABILISTISIA (ESIM.
BOLTZMANNIN KONE), JOTEN PROB. MENETELMIA VOI
SOVELTAA NIHIN

¥ VOIDAAN SOVELTAA ESIM. KONEOPPIMISESSA
JA VISUALISOINNISSA (SOM)

¥ PERINTEINEN TEKOALYN OSA-ALUE, MUTTA NYKYAAN
EHKA)JAAMASSA VAIN YHPEKSI MALULIKSI MONIEN MUIDEN
JOUKOSSA
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Dartmouth—conference automated theorem provers
A Gadel Turing LlS' resolution PTTP, Otter, SETHEO, E-prover

first—order logic ; GPS PROLOG heuristic search
|

Jaynes ! Bayesian nets
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|

_ | Hunt C4.5
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